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Збірка розробок учителів м. Сєвєродонецька на екологічну тематику

Сєвєродонецьк 

 Укладач: методист КУ СМЦ  Князєва Л.А.

Збірка розробок екологічних заходів, присвячених екології,  екологічному вихованню учнів на уроках та у позаурочній діяльності. Пропонується для учителів природничого циклу предметів.

Зміст
 Вступ 
ЕКОЛОГІЧНА ОСВІТА ЯК АСПЕКТ ГУМАНІЗАЦІЇ  ШКІЛЬНОГОНАВЧАННЯ ТА ВИХОВАННЯ

ІНТЕРАКТИВНІ ФОРМИ ЕКОЛОГІЧНОГО ВИХОВАННЯ НА УРОКАХ 

1.  Урок  «Геоекологічна ситуація в Україні» 9 клас, учитель географії СЗШ№15

2. Заглянь у природу (Художня композиція для учнів середнього шкільного віку) учитель української мови та літератури СЗШ №6

Рябоконь Г.І.
3. Круговорот веществ и поток энергии в екосистемах. Разработка урока по биологии 11 класс.  Учитель биологии СЗШ№12                                                               Топалова И.И
4. Урок-ярмарка по физике. 10 класс Принцип действия тепловых машин. Экологические проблемы, связанные с использованием тепловых двигателей. Учитель физики СОШ № 6, учитель-методист Волченко Л.П.

5. Теплові машини й проблеми екології. Урок – семінар. Учитель  фізики СЗШ № 6   Шилова Н. М. 
6.  Экологический КВН.  Гайдученко М.А, учитель географии СОШ №15
7. Разработка факультативного занятия по экологии на тему «Загрязнение атмосферы. Кислотные дожди» в 10 классе. Учитель Лебейчук Р. В., СЗШ№18
8. Творчий проект. Весна крокує по моїй землі"  із циклу „Пори року".(Для учнів 1-2 класів). Автор проекту: Сарсадських В. П., вчитель-методист загальноосвітньої школи І-Ш ступенів № 6                                   м. Сєвєродонецька Луганської області.
ВСТУП
ЕКОЛОГІЧНА ОСВІТА ЯК АСПЕКТ ГУМАНІЗАЦІЇ  ШКІЛЬНОГО НАВЧАННЯ ТА ВИХОВАННЯ

ІНТЕРАКТИВНІ ФОРМИ ЕКОЛОГІЧНОГО ВИХОВАННЯ НА УРОКАХ 

В останні роки, стурбовані порушенням рівноваги біосфери, ми особливо часто говоримо про необхідність виховання у підростаючого покоління бережливого відношення до природи. 

Людина впродовж останнього століття намагалася підкорити собі все, що є у природі, повністю запанувати над природою. У результаті біосфера вже неспроможна самоочищуватися, саморегулюватися та самовідновлюватися, вона починає деградувати. Стрімке втручання людини в природні процеси обумовило реальну загрозу існуванню навколишнього середовища. Зі сторінок багатьох журналів, газет, книг не сходять слова «екологічна криза», «екологічні проблеми», «екологічна політика» і т. ін. 

Екологічна ситуація в сучасному світі є тривожною не тільки тому, що людина більш усвідомлює можли​вість катастрофічних порушень екологічної рівноваги, а й тому, що вихід із ситуації, яка склалася, вимагає суттєвих соціальних і економічних змін, величезних капіталовкладень, позитивних вирішень багатьох військово-політичних питань, об'єднання зусиль всього людства. 

Для вирішення екологічної проблеми використання тільки досягнень НТП недостатньо. Велика зацікавленість суспільства цими проблемами, ії вимоги відкритості в оцінці якості навколишнього середовища пере​конують, що охорона природи на сучасному етапі є справою не тільки спеціалістів різних галузей знань, а і кожної людини.

Настав час керуватися правилами екологічного гуманізму, основна ідея якого: людина — лише частка природи і Космосу, частка єдиної людської родини, планетарного братства з новою екологічною етикою. І тому потрібна нова філософія життя, висока екологічна культура і свідомість.

Наші пращури з благоговінням схилялися перед природою. Народна педагогіка ще з колиски прищеплювала шанобливе ставлення до всього живого. Тексти колисанок, казок, легенд — яскраве свідчення поваги до рослин, тварин і неживого. Щоб зберегти себе і наступні покоління, мусимо у вихованні повернутися до правічних джерел — відновити духовні традиції у ставленні до природи як джерела буття і здоров'я.

Крім того, виховання бережливого відношення до природи, поваги до живого та турбота про нього допоможе і школі. 

Не «брати від природи якнайбільше», а розумно співіснувати з нею, раціонально використовувати і відтворювати їі багатства, бути готовим оберігати природні цінності всюди і завжди - це повинно закластися в душу дитини змалку. 

Тому екологічне виховання повинно здійснюватись з раннього ди​тинства. В системі навчання воно повинно носити риси безперервного і цілеспрямованого процесу, мета якого — зробити кожну людину еко​логічно грамотною. Екологічна освіта і виховання є важливим і необхідним елементом у форму​ванні ставлення людини до навколишньої природи, світу, до людини і суспільства в цілому.

Екологічна освіта — безперервний процес засвоєння цінностей і по​нять, які спрямовані на формування умінь і стосунків, необхідних для осмислення і оцінки взаємозв'язків між людьми, їх культурою та навко​лишнім середовищем, що передбачають розвиток умінь приймати еко​логічно доцільні рішення і мають на меті засвоєння відповідних правил поведінки в навколишньому середовищі. Важливе місце в екологічній освіті посідає екологічна культура, що є їі кінцевою метою. Отже, еколо​гічне виховання — це педагогічний процес, спрямований на формування екологічної культури особистості. 

В загальноосвітній школі екологічне виховання носить міжпредметний характер і розглядається з точки зору специфіки викладання багатьох предметів: природознавства, географії, біології, хімії і т. д. Такий підхід є важливою складовою цілісного процесу виховання екологічної свідомості.

Існують різні форми екологічного виховання школярів. Працюючи в даному напрямі за новітніми технологіями, вчитель повинен опиратись на сутність інтерактивного навчання, яке здатне забезпечити активну взаємодію усіх учнів при груповій формі робо​ти. Така форма забезпечує рівноправність учня і вчителя й ефективно сприяє формуванню цінностей, навичок і вмінь, створенню атмосфери співпраці, взаємодії, дає змогу педагогу стати справжнім лідером учнів​ського колективу.

Для інтерактивного навчання характерне досягнення навчальних ре​зультатів шляхом упровадження інноваційних технологій, пошуку відпо​відей на питання «Як навчити?», «Як створити умови?», а не традиційне «Що вивчати?»

Екологічна освіта є одним із кращих способів, що допомагають учи​телям розвивати у своїх учнів здатність до навичок мислення. Це відбува​ється тому, що учні цікавляться світом навколишньої природи, питаннями екології, які стосуються їхніх друзів, родичів, сусідів та їх самих.

Важливо навчити учнів захоплюватися всім тим, що ви їм запропо​нуєте. Усі учні мають здібності до творчого мислення. Заняття з екології допоможуть їм застосовувати його в багатьох галузях — від написання драми до науки. Творчі здібності є важливими складниками у вирішенні будь-якої екологічної проблеми.

Для вирішення більшості екологічних проблем необхідна робота цілої групи дітей — команди. Групове навчання має багато переваг По-перше, воно допомагає учням розібратися, що саме їм потрібно, щоб знайти рішення чи взяти участь у творчій роботі, і для цього їм не обов'язково знати всі відповіді чи бути фахівцями. У невеликих групах вони вчаться думати і обговорювати те, що вивчають. Більше того, групове навчання сприяє формуванню правильного ставлення до екології й інших пред​метів, активізує творче і критичне мислення, учить самооцінки і поваги до однолітків.

Групове навчання буде найбільш ефективним, якщо кожен учень класу буде поділяти почуття відповідальності ведучого чи лідера за весь клас, практикуватися в колективній роботі й одержувати індивідуальну, оцінку. Ефективній колективній роботі також сприяють добре продумані ролі для кожного учня в кожному з видів робіт у класі.

Геоэкологическая  ситуация в Украине

 Гайдученко М.А.,
                                                                       учитель географии СОШ № 15

Цель: расширить знания учащихся о влиянии человека на окружающую среду, выяснить современные источники загрязнения географической оболочки, исследовать, к чему они могут привести, предложить меры по защите окружающей среды; развить умения работать в группах, анализировать и делать выводы.

Оборудование: физическая карта Украины,  атлас– «Общее загрязнение окружающей среды» стр. 27, плакаты экологической направленности.

1. Орг. момент
2.  Мотивация учебной деятельности, актуализация опорных знаний.

Ми сьогодні разом всі
Задуматись маєм,

Що ми після себе
На світі лишаєм.

Гине все навколо,

Чистих рік немає,

А пташки домівки
Навік покидають.

А повітря дуже
Забруднюють заводи,

І боляче згадати
«Чорнобиль» -- страшне слово.

У воді відходи є,

В ґрунті є нітрати,

Треба рідну землю
Скоріше рятувати.

І щоб на білім світі
Не сталося біди,

Шануймо ж ми природу
Усюди і завжди.

· С чем ассоциируется у вас слово «экология»? Как вы оцениваете современное состояние окружающей среды? Почему сейчас так много внимания уделяют экологии?

3. Изучение нового материала
          Сегодня на уроке мы проведём исследование и выясним, что является причиной загрязнения  окружающей среды, к чему оно приведёт, так же попробуем найти выход из сложившейся ситуации. Для этого разделимся на группы; «Геологи», «Экологи»,
«Почвоведы»,«Биологи»,«Статистики».
          Используя учебник, карты, дополнительный материал, найдите ответы на поставленные вопросы.
1.«Экологи»

· Что такое мониторинг? (уч. «География Украины», П.А. Масляк, 1997, стр. 371)

· Дать анализ загрязнения окружающей среды Украины по карте атласа на стр. 27.
· По статистическим данным описать степень загрязнения Северодонецка.

                                      ВЫБРОШЕНО

        2004 год                                                               2005 год
3923 т веществ                                                      4117 т веществ

17,4 %                     сернистый ангидрид               2,5 %

32,4 %                         формальдегид                    10,6%

1,2 %                              анилин                                 0,12 %

5 %                                   фенол                                  8,4%

0,12 %                           оксиды азота                         0,36%

СТЕПЕНЬ ЗАГРЯЗНЕНИЯ ВОЗДУХА – 8,8 %

2.«Статистики»

· Используя предложенный статистический материал. Выяснить какие предприятия загрязняют окружающую среду?
      ( «Экономическая и социальная география Украины», конспекты 
        тем, 2002, стр. 201)

· Выделить основные загрязнители воздуха, водоемов, почв.
3.«Геологи»

· Рассчитать ресурсообеспеченность Украины топливными полезными ископаемыми. Заполните таблицу.

	полезные

ископаемые
	запасы
	среднегодовая

добыча (1990-1995)
	количество лет
	запасы на душу

населения

	каменный уголь
	79 млрд. т
	134,3 млн. т
	
	

	нефть
	154,4 млн. т
	4,7 млн. т
	
	

	природный газ
	1172, 6 млрд. м
	23,2 млрд. м
	
	

	торф
	1,84 млрд. т
	1,4 млн. т
	
	


· Что такое альтернативные источники энергии? Можно ли их использовать на Украине?  ( «Экономическая и социальная география Украины», конспекты  тем, 2002, стр. 56)
4. «Почвоведы»

· Что вы знаете о чернозёмах? (уч. «География Украины», 
     П.А. Масляк, 1997, стр. 75)

· Используя учебник, вспомните, что такое почвенная эрозия, солонцы, солоди? (уч. «География Украины», П.А. Масляк, 1997, стр. 79)

· К чему могут привести неправильные мелиоративные работы?

  5.« Биологи»

· Сохранилась ли на территории Украины естественная растительность? Где? Почему? (стр.26 ,атлас)

· Какие виды животных и растений Луганской области занесены в Красную книгу? («География родного края», А.А. Панкратьев, 1999, стр. 43)

· Какие меры по охране флоры и фауны можете предложить вы?
           В течении 10 минут группы работают над поставленными проблемами, потом начинается обсуждение: выходит каждая группа и
отвечает в течении 5 минут.

4. Закрепление, подведение итогов.

       Сегодня мы услышали много тревожных фактов. Кто, если не мы, позаботится о нашем будущем? Давайте сейчас попробуем составить программу по улучшению экологической обстановки на уровне нашего города. Что может сделать каждый из вас? (Учащиеся предлагают мероприятия по улучшению состояния окружающей среды )

5. Д\з    

        Подготовить сообщения:

1 вариант – о загрязнениях окружающей среды
2 вариант – об охране окружающей среды
Заглянь у природу
Позакласна робота                                                           
Вчитель української мови та літератури СЗШ №6. Рябоконь Галина Іванівна
 (Художня композиція для учнів середнього шкільного віку)
На сцену, прикрашену квітами, репродукціями картин з краєвидами, виходять ведучий та учні-читці з букетами квітів. Кількість учасників композиції може бути довільною. Вони стають у шеренгу або півколом. Голосно звучить знайома всім мелодія П.І.Чайковського «Пори року». Мелодія притишується. 

Ведучий. Мабуть, найбільшу насолоду і радість, найпалкішу любов до рідного краю, до життя викликає спілкування з природою. Вона завжди чарувала і чарує, хвилювала і хвилює людину. Шепіт голубої води, зелених дібров, спів дзвінкоголосих пташок, запах і розмаїття квітів – усе це дорога серцю, ні з чим не зрівняна природа рідного краю. 

Учениця. Природа і Вітчизна – невіддільні. У кожного з нас залишився в серці дорогий куточок, де минуло дитинство: зелена левада, луки з пахучою скошеною травою, сонячний сосновий бір або тінявий гай з суничними галявинами; широке поле, де так легко й солодко дихати, стежина, обіч якої ростуть волошки й маки, і по якій, здається, не йдеш, а летиш, неначе птах…  
Учень.

 Безмежно, з дитинства кохаю

 Красу свого рідного краю – 

 Дніпра голубінь неозору,

 Сосну в надвечір’ї прозорім.

 І місяць у хмарках сріблистих, 

 І свіжість весняного листя,

 І синій промінчик волошок

 В пшеничному морі колосся.

Учениця.

У ліс завітаю я знову

На тиху сердечну розмову;

Як пахне достигла суниця

І сонцем пропалена глиця!

Я чую зозулі кування,

Берізок тремтливих зітхання,

Тонкі білокорі сестриці

Сплели свої віти в косиці.
Учень. Здавна люди вірили в богів – покровителів усього живого на Землі. Такою покровителькою рослин була богиня Флора, покровителькою тварин – богиня Фауна. Тому рослинний світ називають флорою, а тваринний – фауною. 
Учениця.

             Були у матері-Природи  дві донечки такої вроди:

Хто їх побачив хоч на мить, - не міг забути й розлюбить.

Голубооку звали Флора. У неї очі, наче зорі; 

Завжди замріяна, тендітна, ласкава, ніжна та привітна.

А Фауна – швидка, як вітер, могла за птахами летіти,

І за оленями стрибати та з білочками пустувати.

             Обидві світ живий любили, відтак його боготворили;

Тож вирішила мудра мати в придане їм дарунки дати.

Мрійливій Флорі – світ рослинний, а жвавій Фауні – тваринний,

Щоб берегли і доглядали, від всього злого захищали.

Живуть в легендах і понині живого світу дві богині.
Учень. Заглянь у природу. Ще біліє сніг, з відлигами чергуються морози, а під сніговою ковдрою вже пробуджується нове життя. І ось з’являються перші посланці  зеленоокої Весни. Здається,  грунт у весняному лісі прикритий тонкою мереживною скатертиною, зітканої з безлічі дзвоникоподібних сніжно-білих квіток.

Ведучий ( до дітей у залі ).Ви знаєте, які це квіти?

Діти. Знаємо! Підсніжники.

Учень. Квіти підсніжника – провісники тепла, символ сподівань на краще майбутнє. У народі їх називають квітами надії. Завдяки своїй красі і тому, що вони одними з перших відкривають весняний карнавал цвітіння, підсніжники майже повністю винищені. Вони занесені до Червоної книги і потребують охорони.

     Звучить мелодія П. І. Чайковського «Пори року» -   весняні мотиви.

Учениця.

Ще земля в зимових шатах білих, та з-під снігу, майже непомітний,

Виглянув зненацька, серцю милий, соромливий пролісок блакитний.

Ще зимові віхоли літають, та весни розгін не зупинити,

І дзвінкі краплини починають у промінні сонячнім бриніти.

      (Мелодія стихає)

Ведучий (до дітей). Діти, а яка відмінність між проліском і підсніжником?

      Діти відповідають. Ведучий показує на картині намальовані дітьми підсніжник та пролісок.

Ведучий. Правильно. Це два брати, які відрізняються лише кольором: підсніжник – білий, пролісок – блакитний.

Учениця. Та ось юна Весна ніби подорослішала і перетворилася у зрілу неповторну красуню. За підсніжником з’являється королева весняної флори, одна з найкращих весняних квіток – сон. Інколи в народі його за красу і келихоподібність називають диким тюльпаном. (Показує дітям гербарні квіти сону або картину). Ось вони – великі темно-фіолетові або бузково-сині, а часом білі квіти. У погану погоду та на ніч квітки сону закриваються; враження таке, наче вони справді засинають. А може, назва пов’язана із стародавнім слов′янским повір’ям, яке говорить, що коли покласти сон-траву на ніч під голову, то уві сні побачиш своє майбутнє.

   Учень.

Ці квіти, милі та ласкаві, мені всміхаються й тобі,

Їх цвіт рясний в зелених травах – мов озеречка голубі.

В народі є таке повір’я: якщо ти хочеш міцно спать,

Сходити треба в надвечір’я у ліс, щоб сон-трави нарвать.
   Я не зірву вас, прощавайте, без вас я бачу милі сни;

   Ростіть собі, та завітайте до нас наступної весни.

   Учениця. Ви знаєте, що ці квіти занесені до Червоної книги . Бережіть красу природи – сапфірові квіти сон-трави. А ще краще розведіть їх на грядках, клумбах.

    Учень. Травень у лісі – святкова пора. Зацвітають конвалії. Український фольклор розповідає, що ці квіточки подібні до перлин і є застиглим щасливим сміхом лісової русалки Мавки, яка вперше відчула радість кохання. У Франції в першу неділю травня збирали конвалії, прикрашали ними житла. Запрошуючи дівчину до танцю, хлопець дарував їй букетик конвалій. Обмін букетиками навіть означав згоду на одруження. Якщо ж дівчина була незгодна, вона кидала букетик на землю. Ця чудова квітка, яку називають «лілія долин», на грані винищення і занесена до Червоної книги.

  Учениця.

  Сестра нарцисів, лілій ніжних, і неповторна серед них,
Цвіте прекрасна, білосніжна, конвалія в лісах моїх.

Мов наречена з тонким станом стоїть, всміхається мені;

А запах ніжний, незрівнянний, п’янкий, мов чари весняні.

Її зірвать – зганьбити вроду. На жаль, знаходяться й такі – 

Бездумно  нівечать природу, пакують квіти у мішки.

А потім нишком, мов злодії, в мішках красу на торг везуть 

З пучком конвалій лиходії, свою ж  і совість продають.

  На сцену вибігає кілька хлопчиків і дівчаток, одна з них звертається до дітей.

Ну й навели суму! А в нашому лісі конвалії вже утворюють цілі килимки, тому що ми бережемо їх. Ось послухайте пісню, яка має назву «Пора конвалій»:

  Хор з кількох хлопчиків і дівчаток виконує пісню.
     Заголубіли травневі далі, настала в лісі пора конвалій.

Квіти-перлини всю землю вкрили, юну дівчину заворожили.

Приспів:

Ой килимочок, з ніжних квіточок, не буду плести я з вас віночок;

Не буду плести, не буду рвати, ви ж бо на світі, щоб чарувати.

В росах світилась зелен-стежина, там, де ходила мрійна дівчина.

Конвалій білих вона не рвала, красу їх милу в серце забрала.

Приспів.             
  Звучить мелодія П.І.Чайковського «Пори року» (літні мотиви).

Учень. У молоду яскраву зелень пізньої весни непомітно вплітаються барви раннього літа. Наприкінці червня з’являється всюдисуща суниця. До чого ж приємно знайти червоний від плодів ягідник, ворушити теплі трійчасті листочки і збирати серед них запашні, напоєні й прогріті золотим літнім сонячним промінням смачні й цілющі ягоди суниць.

  Мелодія стихає.
Учень. 

Літній ранок. Червнева пора. Вже достигли солодкі суниці.

Тож заповнила ліс дітвора, і дорослі прийшли, як годиться.

Тільки чути: «Егей» та «Ау»! О, природо, ховай свої чари:

Топчуть папороть, квіти, траву –                                                
  Тільки швидше б наповнити тару.

Ніби мамонтів стадо пройшло, або кінна ворожа навала – 

Все, що квітло, буяло, росло – полягло, почорніло, прив’яло.

Недопиті й порожні пляшки, тут і там із яєць шкаралупи, 

Скрізь паперу брудного шматки, 

Ще й консервні бляшанки на купі.

Та мовчить зачудований ліс, лиш засмучено, тихо зітхає;

Без докірливих слів та без сліз

Своїм виглядом він промовляє:

«Якщо хочеш сюди ще прийти, щоб суниць чи грибів назбирати,

То навчися мене берегти, і красу мою вмій шанувати».

  Звучить мелодія вальсу Й. Штрауса «Казки Віденського лісу».
Учень. Гарно в лісі влітку. Синіють ніжні келишки лісових дзвоників, червоніють ажурні лісові гвоздички, запаморочливо пахне достигаюча малина; в різноголосий спів птахів вплітається мелодійне кування зозулі.

Мелодія лісів звучить для нас, як цей чудовий неповторний вальс. Справжнім символом літа можна вважати цвітіння троянди. В усі віки троянди здобували загальне визнання і захоплення людей. Вирощували їх у Древньому Єгипті, Греції, Римі, малій Азії. У наш час відомо понад десять тисяч сортів культурних троянд. Жодній квітці не присвячено стільки легенд, поем, віршів, як трояндам. Одна з грецьких легенд розповідає, що коли з морської піни біля берегів Кіпру вийшла божественно прекрасна Афродіта, то Земля дуже розгнівалась і вирішила створити щось не менш прекрасне. Так з’явилася квітка троянда, яка своєю красою не поступалася перед богинею краси.

Учениця.
Звідки ти взялась, така чарівна?

У якій зростала ти сім’ї?

Квітко півдня, сонячна царівно, 

У красі тобі немає рівних,

Музо й наречена солов’їв.

Звуть твоєю матір’ю шипшину.

Це вона в ясні погожі дні

Виплекала донечку єдину,

Віддала їй пахощі ці дивні 

Й материнські соки весняні.

Ти гориш в зеленолистих арках

В кришталевих крапельках роси,

У садах, у скверах, тихих парках –

Всюди ти, велична володарка 

Юності, кохання і краси. 

Ведучий. Влітку цвіте ще безліч чудових квітів, які вражають своєю красою, розмаїтістю кольорів і відтінків, приємним ароматом. Відгадайте, що це за квітка? 

Учень.
- Ось він росте, стрункий, високий,

Листки – загострені мечі, 

Такий веселий, ясноокий,

Плащ пурпуровий на плечі.

Він справжній лицар, що й казати, -

Шепочуть Айстри залюбки.

Та й ну голівками кивати 

І кидать погляди палкі.

- І хто сказав, що він вродливий,

Та це ж звичайний Дон-Жуан, -

Зітхнув притишено ревнивий

Самолюбивий вкрай Тюльпан –

- Та ні, це лицар, справжній лицар,

Відважний, славний д`Артаньян, -

Ромашка шепче білолиця;

Й замовк засмучений  Тюльпан.

А він стоїть, стрункий, високий,

Листки – загострені мечі,

Палкий, веселий, ясноокий,

Плащ пурпуровий на плечі.
Учениця. Пізнього літа хлібороби виходять на жнива. По золотому пшеничному полю пливе комбайн. Сиплеться у кузов добірна пшениця – вінець невтомної цілорічної праці хлібороба. Ні з чим не зрівняний запах і смак хліба, пшеничного короваю золотисто-рум ′яною шкіркою. Низько вклонимось тим людям, які своєю самовідданою працею уквітчують землю, доглядають її, вирощують високі врожаї. ( На сцену виходить Серпень – в українській вишитій сорочці, на голові – капелюх, уквітчаний пучком колосків, у руках тримає вишитий рушник, на ньому – рум’яний коровай, 
прикрашений калиною, зав’язаний червоною стрічкою). 

Серпень до дітей.  Здрастуйте,  діти! Я – Серпень, приніс вам дарунок від наших хліборобів. Їжте на здоров’я цей сонячний запашний коровай, та не забувайте, що в кожній крихті його – тепло людської душі, багатоденна копітка праця.

Учень.
Жнива. Вусаті колоски густі

Про щось перемовляються статечно,

Вклоняються сусіду-вітру гречно,

Що котить полем хвилі золоті.

Пливуть в пшеничнім морі кораблі, 

Ведуть їх молодці ще капітани, 

Сини і внуки хліборобів славні,

Сини своєї матері землі.

Струмує спека в сонячній імлі,

Йде боротьба свята за хліб великий,

Щоб коровай рум’яний, сонцеликий

Мав завжди красне місце на столі.

Пора збування заповітних  мрій,

Здобутків хліборобських справжнє свято;

Прийми людську подяку щиру, брате,

За руки твої чесні, трудові

Ведучий. Влітку квітує особливо мила нам, ніжна і чиста скромна квітка – ромашка. У неї білосніжні пелюстки, а осердя квітки – мовби золоті.

Учениця.
Обіч стежини польової, немов ровесниці –сестриці,

Ведуть розмову між собою стрункі ромашки яснолиці.

Хор коників дзвінкоголосих пісні співає їм щосили,

Їх побілили чисті роси, а сонечко позолотило.

Медово пахне тут повітря, вітрець приносить запах кашки;

Ми линемо на крилах літа у царство білої ромашки.

 Ведучий. Прийшла журлива пора прощання з красним літечком. Чарівниця осінь починає розвішувати на гілках перші золоті дукати багряного листя. А в кришталево-прозорому небі вже курличуть журавлі. Природа на прощальний банкет одягає своє невимовно красиве вбрання, милуючи зір грою казкових барв. Загляньмо хоч на хвилинку в осінній ліс.

Звучить мелодія Й. Штрауса « Казки Віденського лісу».

Учень. 

Ти в осінньому лісі. Отож, роздивись

В день погожий на барви казкові;

Кучеряві дуби в височінь піднялись

І ведуть таємничу розмову.

В золотистих косинках берізки стоять,

Мов дівчатка зійшлися у коло;

Пурпуровими кронами клени горять,

                    Розпаливши багаття довкола.

Ось калина рубінами грон пломенить

Вся в промінні осіннього сонця,

І безхмарного неба ласкава блакить

Заглядає крізь крони в віконця.

(Мелодія стихає).
Ведучий. Восени на квітниках горять-переливаються буйним шумовинням 

осінні квіти.

Учениця. 

Тут гладіолуси розкішні, барвисті айстри – аж горять,

А серед них -  гвоздики  пишні яскравим цвітом майорять.

І чорнобривці, і жоржини, до сонця тягнуться , у вись,

У їх пелюстках в день осінній всі барви райдуги злились.

Єднає осінь свято квітів зо святом першого дзвінка – 

І гомонять веселі діти, і сміх дитячий не змовка.

Звучить мелодія «Пори року» П.І. Чайковського ( осінні мотиви).
Учень.
Летить багряне й золотисте березове й кленове листя;

Поміж зеленою травою лягає ніжною габою.

Мовчать переліски й діброви, не чуть пташиної розмови,

Осінній сон колише віти, голівками поникли квіти.

Повіє вітер – листя вмить зашепче щось, зашелестить,

Дивується, що тихе літо так швидко встигло пролетіти.

Немов казковий дідуган, всю землю оповив туман,

Сріблить березам жовті коси, віщує нам сніги й морози.

Учениця. 

Пізня осінь. Квіти всі давно зів’яли.

На подвір’ї непривітно й сумно стало.

Та залишились ще кущики зелені,

То милують око пізні хризантеми.

Виходить учениця з букетом хризантем.
Учениця.
Хризантема – це осіння квітка сонця

Що священною вважається в японців.

Кольори у неї білі та червоні,

Голубі, темнокоричневі, лимонні.

Верхній одяг, хризантемами розшитий,

Мали право лише обрані носити,

Одягали його в дні буденні й свята

Імператорська сім’я та імператор.

Ще ми знаємо також про хризантему,

Що в країні Сходу сонця ця емблема.

Як на нашому гербі пшениця спіла,

На японськім – хризантема сніжнобіла.

Мелодія стихає.
Ведучий. Рік у рік осінь змінює пишні золотисті кучері на сріблясту сивину. Білосніжна чарівниця Зима, знаючи круту вдачу сивобородого Діда Мороза, дбайливо одягає землю в теплі зимові шати. І коли ми гарного зимового дня вирушимо в природу, то хоч квітів і ягід ми не назбираємо, зате буде справжня подорож у казкову країну снігової фантазії і білої тиші.

Тихо звучить мелодія Й. Штрауса « Казки Віденського лісу».
Учень.
Покликавши морози й заметілі,

Зима небесні простирадла білі

Легесенько на землю розстелила

Ще й зверху самоцвітами покрила.

У ранок синій, мов вода дніпрова,

Підемо ми в насніжену діброву. 

Де сон глибокий і правічна тиша,

Де вітер жодну гілку не колише.

Дерева розпушив голчастий іней,

А на стежках – стрічки блакитних тіней.

У царстві тиші, чистоти і цноти

Щезають враз всі прикрощі й турботи.

Про зиму кажуть «Люта та жорстка».

А хто рум’янить і цілує в щоки?

Зима – іскриста білокоса фея

Чарує небуденністю своєю.

Голосно звучить мелодія Й. Штрауса «Казки Віденського лісу».

Круговорот веществ и поток энергии в экосистемах
Разработка урока по биологии

11 класс
                                                              Учитель биологии

                                                              высшей категории

                                                               Топалова И.И.
Цель: изучить особенности преобразования энергии в экосистемах,   составления цепей питания, трофических сетей, экологических пирамид на различных примерах экосистем; научить рассчитывать возможность существования  и стабильность вида и всей экосистемы, а также просчитывать вероятность существования с точки зрения экологии  древнего плезиозавра (Лох-Несского  чудовища).

          Развивать умения работать в группах, анализировать, обобщать, аргументировать, доказывать; работать с дополнительной литературой.

          Осуществлять экологическое воспитание.

Средства обучения: 1) таблица «Схема пищевой цепи в биогеоценозе»

                                   2) таблица «Экологическая пирамида»

                                   3) рисунок плезиозавра

                                   4) технологические карты урока

Тип урока: урок-исследование

Методы и приемы: 1) информационно-рецептивный: словесный, наглядный, проблемный;

                            2) исследовательский;

                            3) поисковый

Формы организации: 1) индивидуальная;

                                     2) групповая (в парах, малых группах)

                                     3) коллективная

I. Организация класса

II. Мотивация учебной деятельности

Все живые организмы, обитающие на нашей планете, взаимосвязаны друг с  другом и с неживой природой. Причем не только взаимосвязаны, но и взаимовлияют друг на друга.

В результате этих взаимосвязей между популяциями организмов различных видов, населяющих участок местности с однородными условиями существования, формируются биогеоценозы.

Проблемный вопрос: как узнать, выживет ли особь какого-либо вида в биогеоценозе?

Например. Реально может существовать и жить  длительное время гигантский организм  древний плезиозавр, обитатель Юрского периода? Многие очевидцы утверждают, что именно такое животное обитает в озере Лох-Несс.

Учащиеся высказывают свои предположения. Называют условия, которые необходимы этому животному для нормальной жизнедеятельности.

Все сказанное учащимися всего лишь предположения. Для того чтобы рассчитать возможность существования того или иного организма в биогеоценозе, конечно с точки зрения экологии, необходимо знать его взаимосвязи с другими живыми организмами и неживой природой, т.е. взаимосвязи абиотической и биотической среды.

Мы рассмотрим тему: «Круговорот веществ и  поток энергии в экосистемах».

Сегодня на  уроке мы изучим особенности преобразования энергии в экосистемах, составим цепи питания, трофические сети, экологические пирамиды на различных примерах биогеоценозов, научимся рассчитывать возможности существования и стабильность вида и всей экосистемы; просчитаем вероятность существования с точки зрения экологии древнего плезиозавра в озере Лох-Несс.

III. Изучение нового материала.

Жизнедеятельность любого организма связана, прежде всего, с  обменом веществ и энергии.

Вопросы: 1. Зачем необходима энергия организму?

2. Что является источником энергии в любом  биогеоценозе?

3. Вся ли энергия Солнца, попадая на Землю, используется?

Ответы учащихся с использованием знаний, полученных на уроках биологии и физики. 
Индивидуальное задание. Решение задачи у доски. 
C какой эффективностью (в %) использует кукуруза электромагнитную энергию солнечного излучения по таким данным: 1га кукурузы получил за 1 день 210000 кДж чистой энергии и за сутки в виде прироста сухого вещества накопилось 4830 кДж? Как использовалась остальная энергия? 

Решение

Определяем эффективность (в %) использованной электромагнитной энергии солнечного излучения за день.

210000 кДж – 100%

4830 кДж – x%
Х: 100 = 4830: 210000.

х. = (4830 х 100%): 210000 = 2,3%.
Ответ: 2,3%. Остальная энергия используется для транспирации, рассеивается в виде  тепла.
Задание № 1 (технологическая карта)  Приложение  стр. 7-12
Учащиеся анализируют рисунок и делают вывод, что на каждом этапе передачи энергии от одних организмов другим большая ее часть рассеивается в виде тепла, а меньшая запасается в виде энергии химических связей  синтезируемых органических соединений. 

Проблемный вопрос. Как передаются органические вещества и энергия от организма к организму?

Сообщение учащегося. Цепи питания, трофическая сеть, трофический уровень.

Задание № 2 (технологические карты) Приложение.

Учащиеся выполняют роботу в парах.

Выступления учащихся с анализом выполненной работы.
1. Цепь питания смешанного леса. Трава – заяц – лисица. Выпадение продуцентов (первого звена) приведет к разрушению всей цепи т.к. только продуценты способны синтезировать органические вещества из неорганических.

2. Цепь питания в Африканской саванне. Трава – антилопа – лев. Наибольшую биомассу будут иметь продуценты (первое звено).

3. Цепь питания болота. Нектар цветка – бабочка – лягушка – уж. Наиболее часто в другие цепи будут включаться растения (продуценты) т.к. с растений начинаются все цепи питания.

4. Наиболее стойкими являются сложные и многочисленные пищевые цепи т.к. каждое звено имеет несколько как объектов питания, так и само является объектом питания для нескольких организмов и при выпадении одного из компонентов цепь не разрушается.

5. Цепь питания школьного аквариума. Одноклеточные водоросли – дафнии – рыбы. Двустворчатые моллюски способны фильтровать воду тем самым очищать ее, а брюхоногие – очищают стенки аквариума от водорослей. Простейшие поглощают распавшиеся органические остатки. При отсутствии моллюсков и простейших аквариум может зарасти водорослями и на дне накопятся органические остатки, которые не будут вовлекаться в круговорот веществ, что и приведет к нарушению данной экосистемы. 

6. Цепь питания озера. Высшие водные растения – карась – щука. Выпадение из цепи первого звена (продуцентов) может привести к нарушению данной экосистемы т.к. они являются основой любой цепи питания.
Органические вещества и энергия передаются от одного организма другому.

Учащимся предлагается выполнить творческое задание в малых группах.

Задание № 3 (технологическая карта) Приложение. 

Учащиеся обговаривают вопросы в группах, один из участников группы представляет общий результат работы коллектива.

1. В цепи питания при перенесении потенциальной энергии от звена к звену большая ее часть (до 80 -90%) расходуется в виде тепла, поэтому количество звеньев не превышает 4-5, и чем длиннее цепь питания, тем меньше продукция его последнего звена относительно продукции начального звена.

2. В биогеоценозе круговорот энергии невозможен т.к. энергия накапливается в виде химических связей органических соединений, образованных продуцентами из неорганических веществ. Затем она проходит через организмы консументов и редуцентов, но при этом на каждом трофическом уровне энергия частично рассеивается в виде тепла. Энергия, сохранившаяся в мертвой органике, окончательно рассеивается при переработке ее редуцентами.

3. Учащиеся составляют схему и анализируют ее у доски. Приложение стр.6
Мы рассмотрим еще одну экологическую закономерность – это правило экологической пирамиды.

Задание № 4 (технологические карты) Приложение.

1. Рассмотрите рисунок экологической пирамиды и найдите закономерность. Ответы учащихся.

             Существуют  разновидности экологических пирамид:

·  пирамида биомассы

·  пирамида энергии

·  пирамида чисел

2. Рассмотрите особенности решения задачи на правило экологической пирамиды

3. В начале урока был поставлен вопрос. Реально может ли существовать гигантский организм (древний плезиозавр), например в  озере Лох-Несс. Рассчитать вы можете, используя правило экологической пирамиды.

Сообщение о плезиозавре. Приложение стр. 13.  Выступление учащегося.

Решение задачи у доски с последующим выводом.

Определим сухую массу семьи плезиозавров 

mс = m x 40% = (100т x 40%): 100% = 40 (т)

По правилу экологической пирамиды для семьи плезиозавра необходимо в 10 раз больше биомассы, чем его собственная сухая масса, т.е. 400т рыбы, а для рыбы в свою очередь необходимо 4000т фитопланктона.

Зная продуктивность фитопланктона на 1м2 поверхности озера, определим общую площадь:

4000000: 0,5 = 2000000м2.

       Ответ. Для питания семьи плезиозавра необходимо 2000000м2 озера

Площадь озера Лох-Несс составляет 57 млн. м2, поэтому семья плезиозавров, с точки зрения экологии, вполне может прокормиться на данной территории.
IV Закрепление и систематизация

                    1. Что на уроке было для вас интересным?

                    2. Что узнали нового?

                    3. Чему научились?

V Домашнее задание. 1. § 34

                                      2. Дополнительный вопрос  стр. 159

                                      3. Составить задачу по изученному материалу.

VI Подведение итогов
Приложение 
Схема «Поток энергии в экосистемах»
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Технологическая карта урока № 1

Задание № 1

Рассмотрите схему превращения энергии растительноядными животными (консументами  I порядка) на стр.155, рисунок 139 учебника.

Проанализируйте и сделайте вывод.

Задание № 2

Составьте схему цепи питания смешанного леса, если его компонентами являются: рысь, волк, олень, кабан, заяц, барсук, лисица, еж, лягушка, хорек, белка, рябчик, ястреб, синица, дрозд, бабочки, жуки, дождевые черви, клещи.

Определите, выпадение какого звена в цепи питания может привести к серьезным последствиям для биогеоценоза.

Задание № 3

Почему количество звеньев в цепи питания не превышает 4-5? Ответ аргументируйте.
Задание № 4

1.Рассмотрите рисунок экологической пирамиды и найдите закономерность.

2.Рассмотрите пример решения задачи на правило экологической пирамиды.

Какая площадь акватории моря необходима для  питания альбатроса (m=2кг, 40% - сухое вещество) в цепи питания: фитопланктон – рыбы – альбатрос? Продуктивность фитопланктона – 0,5 кг/м2 сухой массы.

Решение

Определим сухую массу альбатроса:

mс = m x 40% = (2 x 40%): 100% = 0, 8 (кг)

По правилу экологической пирамиды для альбатроса необходимо в 10 раз больше биомассы, чем его собственная сухая масса, т.е. 8кг рыбы, а для рыбы в свою очередь необходимо 80кг фитопланктона.

Зная продуктивность фитопланктона на 1м2 поверхности моря, определим общую площадь акватории:

80: 0,5 = 160м2.

Ответ. Для питания альбатроса необходимо 160м2 морской поверхности.

3.Предположим, что общая масса семьи плезиозавров – 100 тонн (пять-семь особей, 40% сухого вещества). Общая площадь озера Лох-Несс – 57 км2 (57 млн. м2).  Цепь питания: фитопланктон –  рыбы – семья плезиозавров.

Вычислите, какая площадь акватории озера необходима, чтобы прокормить этих животных, если известно, что биомасса фитопланктона  500 г/м2 сухого вещества. 

Технологическая карта урока № 2

Задание № 1

Рассмотрите схему превращения энергии растительноядными животными (консументами  I порядка) на стр.155, рисунок 139 учебника.

Проанализируйте и сделайте вывод.

Задание № 2

Известно, что в Африканской саванне богатый травянистый покров, там обитают стада антилоп и других  травоядных животных, за которыми охотятся львы. Составьте одну из цепей питания в саванне.

Какое звено данной цепи будет иметь наибольшую биомассу?

Задание № 3

Почему в биогеоценозе круговорот энергии невозможен, а круговорот веществ обязателен и характеризует стабильность биогеоценоза.

Задание № 4

1.Рассмотрите рисунок экологической пирамиды и найдите закономерность.

2.Рассмотрите пример решения задачи на правило экологической пирамиды.

Какая площадь акватории моря необходима для  питания альбатроса (m=2кг, 40% - сухое вещество) в цепи питания: фитопланктон – рыбы – альбатрос? Продуктивность фитопланктона – 0,5 кг/м2 сухой массы.

Решение

Определим сухую массу альбатроса:

mс = m x 40% = (2 x 40%): 100% = 0, 8 (кг)

По правилу экологической пирамиды для альбатроса необходимо в 10 раз больше биомассы, чем его собственная сухая масса, т.е. 8кг рыбы, а для рыбы в свою очередь необходимо 80кг фитопланктона.

Зная продуктивность фитопланктона на 1м2 поверхности моря, определим общую площадь акватории:

80: 0,5 = 160м2.

       Ответ. Для питания альбатроса необходимо 160м2 морской поверхности.

3.Предположим, что общая масса семьи плезиозавров – 100 тонн (пять-семь особей, 40% сухого вещества). Общая площадь озера Лох-Несс – 57 км2 (57 млн. м2).  Цепь питания: фитопланктон –  рыбы – семья плезиозавров.

Вычислите, какая площадь акватории озера необходима, чтобы прокормить этих животных, если известно, что биомасса фитопланктона  500 г/м2 сухого вещества. 

Технологическая карта урока № 3

Задание № 1

Рассмотрите схему превращения энергии растительноядными животными (консументами  I порядка) на стр.155, рисунок 139 учебника.

Проанализируйте и сделайте вывод.

Задание № 2

Составьте схему цепи питания, характерной для болот, зная, что ее компонентами являются: ястреб, бабочка, лягушка, стрекоза, уж.

Укажите, какой компонент данной цепи может наиболее часто включаться в другие цепи питания? Почему?

Задание № 3

Составьте схему «Поток энергии в экосистемах».

Проанализировать составленную схему.

Задание № 4

1.Рассмотрите рисунок экологической пирамиды и найдите закономерность.

        2.Рассмотрите пример решения задачи на правило экологической пирамиды.

Какая площадь акватории моря необходима для  питания альбатроса (m=2кг, 40% - сухое вещество) в цепи питания: фитопланктон – рыбы – альбатрос? Продуктивность фитопланктона – 0,5 кг/м2 сухой массы.

Решение

Определим сухую массу альбатроса:

mс = m x 40% = (2 x 40%): 100% = 0, 8 (кг)

По правилу экологической пирамиды для альбатроса необходимо в 10 раз больше биомассы, чем его собственная сухая масса, т.е. 8кг рыбы, а для рыбы в свою очередь необходимо 80кг фитопланктона.

Зная продуктивность фитопланктона на 1м2 поверхности моря, определим общую площадь акватории:

80: 0,5 = 160м2.

Ответ. Для питания альбатроса необходимо 160м2 морской поверхности.

3.Предположим, что общая масса семьи плезиозавров – 100 тонн (пять-семь особей, 40% сухого вещества). Общая площадь озера Лох-Несс – 57 км2 (57 млн. м2).  Цепь питания: фитопланктон –  рыбы – семья плезиозавров.

Вычислите, какая площадь акватории озера необходима, чтобы прокормить этих животных, если известно, что биомасса фитопланктона  500 г/м2 сухого вещества.

Технологическая карта урока № 4

Задание № 1

Рассмотрите схему превращения энергии растительноядными животными (консументами  I порядка) на стр.155, рисунок 139 учебника.

Проанализируйте и сделайте вывод.

Задание № 2

Какие экологические системы являются более стойкими и меньше подвержены колебанию численности:  те, что имеют относительно простые и малочисленные пищевые связи, или те, что имеют сложные и многочисленные пищевые связи 

Задание № 3

Почему количество звеньев в цепи питания не превышает 4-5? Ответ аргументируйте.

Задание № 4

1.Рассмотрите рисунок экологической пирамиды и найдите закономерность.

2.Рассмотрите пример решения задачи на правило экологической пирамиды.

Какая площадь акватории моря необходима для  питания альбатроса (m=2кг, 40% - сухое вещество) в цепи питания: фитопланктон – рыбы – альбатрос? Продуктивность фитопланктона – 0,5 кг/м2 сухой массы.

Решение

Определим сухую массу альбатроса:

mс = m x 40% = (2 x 40%): 100% = 0, 8 (кг)

По правилу экологической пирамиды для альбатроса необходимо в 10 раз больше биомассы, чем его собственная сухая масса, т.е. 8кг рыбы, а для рыбы в свою очередь необходимо 80кг фитопланктона.

Зная продуктивность фитопланктона на 1м2 поверхности моря, определим общую площадь акватории:

80: 0,5 = 160м2.

Ответ. Для питания альбатроса необходимо 160м2 морской поверхности.

3.Предположим, что общая масса семьи плезиозавров – 100 тонн (пять-семь особей, 40% сухого вещества). Общая площадь озера Лох-Несс – 57 км2 (57 млн. м2).  Цепь питания: фитопланктон –  рыбы – семья плезиозавров.

Вычислите, какая площадь акватории озера необходима, чтобы прокормить этих животных, если известно, что биомасса фитопланктона  500 г/м2 сухого вещества.

Технологическая карта урока № 5

Задание № 1

Рассмотрите схему превращения энергии растительноядными животными (консументами  I порядка) на стр.155, рисунок 139 учебника.

Проанализируйте и сделайте вывод

.

Задание № 2

Компонентами экосистемы школьного аквариума могут быть: водоросли и высшие водные растения; простейшие – инфузории; дафнии, моллюски; рыбы; бактерии.

Составьте цепь питания в данной экосистеме.

Объясните, почему исключение их этой экосистемы моллюсков и простейших приводит к резкому нарушению ее равновесия.

Задание № 3

Почему в биогеоценозе круговорот энергии невозможен, а круговорот веществ обязателен и характеризует стабильность биогеоценоза.

Задание № 4

1.Рассмотрите рисунок экологической пирамиды и найдите закономерность.

2.Рассмотрите пример решения задачи на правило экологической пирамиды.

Какая площадь акватории моря необходима для  питания альбатроса (m=2кг, 40% - сухое вещество) в цепи питания: фитопланктон – рыбы – альбатрос? Продуктивность фитопланктона – 0,5 кг/м2 сухой массы.

Решение

Определим сухую массу альбатроса:

mс = m x 40% = 2 x 40% = 0, 8 (кг)

По правилу экологической пирамиды для альбатроса необходимо в 10 раз больше биомассы, чем его собственная сухая масса, т.е. 8кг рыбы, а для рыбы в свою очередь необходимо 80кг фитопланктона.

Зная продуктивность фитопланктона на 1м2 поверхности моря, определим общую площадь акватории:

80: 0,5 = 160м2.

Ответ. Для питания альбатроса необходимо 160м2 морской поверхности.

3.Предположим, что общая масса семьи плезиозавров – 100 тонн (пять-семь особей, 40% сухого вещества). Общая площадь озера Лох-Несс – 57 км2 (57 млн. м2).  Цепь питания: фитопланктон –  рыбы – семья плезиозавров.

Вычислите, какая площадь акватории озера необходима, чтобы прокормить этих животных, если известно, что биомасса фитопланктона  500 г/м2 сухого вещества.

Технологическая карта урока № 6

Задание № 1

Рассмотрите схему превращения энергии растительноядными животными (консументами  I порядка) на стр.155, рисунок 139 учебника.

Проанализируйте и сделайте вывод

Задание № 2

Составьте схему цепи питания озера, зная, что ее компонентами являются: водоросли и высшие водные растения; простейшие – инфузории, эвглены; дафнии; речные раки; пресноводные моллюски; рыбы: растительноядные – карась, плотва, хищники – щука, окунь; бактерии.

Выпадение, какого звена может привести к нарушению данной экосистемы? Ответ обоснуйте. 

Задание № 3

Составьте схему «Поток энергии в экосистемах».

Проанализировать составленную схему.

Задание № 4

1.Рассмотрите рисунок экологической пирамиды и найдите закономерность.

2.Рассмотрите пример решения задачи на правило экологической пирамиды.

Какая площадь акватории моря необходима для  питания альбатроса (m=2кг, 40% - сухое вещество) в цепи питания: фитопланктон – рыбы – альбатрос? Продуктивность фитопланктона – 0,5 кг/м2 сухой массы.

Решение

Определим сухую массу альбатроса: 
mс = m x 40% = 2 x 40% = 0, 8 (кг)
По правилу экологической пирамиды для альбатроса необходимо в 10 раз больше биомассы, чем его собственная сухая масса, т.е. 8кг рыбы, а для рыбы в свою очередь необходимо 80кг фитопланктона.

Зная продуктивность фитопланктона на 1м2 поверхности моря, определим общую площадь акватории:

80: 0,5 = 160м2.

        Ответ. Для питания альбатроса необходимо 160м2 морской поверхности.

3.Предположим, что общая масса семьи плезиозавров – 100 тонн (пять-семь особей, 40% сухого вещества). Общая площадь озера Лох-Несс – 57 км2 (57 млн. м2).  Цепь питания: фитопланктон –  рыбы – семья плезиозавров.

Вычислите, какая площадь акватории озера необходима, чтобы прокормить этих животных, если известно, что биомасса фитопланктона  500 г/м2 сухого вещества.
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Урок-ярмарка по физике

10 класс
Тема: Принцип действия тепловых машин. Экологические проблемы, связанные с использованием тепловых двигателей.
учитель физики высшей категории СОШ № 6, учитель-методист

Волченко Лариса Петровна
Предмет: физика

Класс: 10
Тема:

 Принцип действия тепловых машин. Экологические проблемы, связанные с использованием тепловых двигателей.

Цель урока:

· систематизировать и обобщить знания учащихся по теме «Тепловые машины»;

· показать использование физических явлений и законов в работе тепловых двигателей;

· ознакомить учащихся с актуальными экологическими проблемами, возникающими при использовании человеком тепловых машин и возможными способами их решения;

· содействовать экологическому воспитанию учащихся путем перевода проблем загрязнения окружающей среды на личностно значимый уровень.

Оборудование урока:   

Модель ДВС, реактивного двигателя, паровой турбины, учебные таблицы, кодопозитивы, игрушечная валюта «джоули».

Тип урока: обобщение и систематизация знаний

Методические рекомендации к проведению урока: 

     Урок проводится виде ярмарки идей и знаний. В классе на время урока вводится собственная валюта, так называемые «джоули», которые учащиеся должны для себя заработать, отвечая на вопросы урока, выступая с докладами, сообщениями. Ребята должны как можно дороже продать свои знания на ярмарке и  собрать как можно больше «джоулей». По количеству валюты определяется будущая оценка на предстоящем зачете.

     В начале урока класс делится на две части: инженеры-механики и экологию. Выбираются 2-3 ученика-историка, секретарь- помощник учителя (для подсчета «джоулей», определения психологического настроя класса, контроля времени сообщения и докладов).

Ход урока.

І. Мотивация учебной деятельности. Актуализация опорных знаний, умений и навыков:

· Вступительное слово учителя;

· Интеллектуальная разминка

ІІ. Углубление имеющихся и усвоение новых знаний:

· Выступление историков;

· Выступление инженеров-механиков;

· Выступление экологов

ІІІ. Систематизация знаний:

· Заполнение таблицы о тепловых машинах

ІV. Подведение итогов. Домашнее задание.

Записи на доске

ТЕМА  УРОКА: Принцип действия тепловых машин. Экологические проблемы, связанные с использованием тепловых двигателей.

«Мощность, потребляемая человечеством, составляет 1010 кВт, но когда она достигнет 3*1012 кВт, наступит катастрофа!!!»
тепловые машины:

· паровая машина                                                  

· паровая и газовая турбины

· реактивный двигатель

· ДВС
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            Нагреватель
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           Рабочее тело                                       

            Холодильник
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Экологические
проблемы:  
І. Мотивация учебной деятельности. Актуализация опорных знаний, умений и навыков:

Вступительное слово учителя:

Прежде чем начать наш урок, я хочу, чтобы вы изобразили графически ваше настроение перед уроком и после него одним  из символов:


хорошее


плохое 

нормальное

       Мы завершаем изучение раздела физики «Термодинамика» темой «Тепловые машины». Без тепловых двигателей (ТД) современная цивилизация немыслима. Мы бы не имели достаточного количества электроэнергии и были бы лишены почти всех видов скоростного транспорта. Поэтому на сегодняшнем уроке рассмотрим основные принципы работы ТД, а также их влияние на окружающую среду. Для рассмотрения этих вопросов мы пригласили на нашу ярмарку экспертов, которые досконально знают как работают тепловые машины – это наши инженеры-механики, а также экспертов-экологов то вопросам, как работа ТД влияет на окружающий мир. Кроме того, у нас есть историки, которые знают, что и когда было изобретено и внедрено в жизнь.

      Урок проведем в форме ярмарки знаний, а на ярмарке, как известно, все рекламируется, продается  и покупается, функционируют деньги. Ваша цель, ребята, - прорекламировать свои знания, продать их и получить нашу местную валюту «джоули». Договоримся о ценах: ответ с места стоит 1 «джоуль», дополнение к ответу – перехват 1 «джоуля», ответ у доски – 2 «джоуля», научное сообщение – 3 «джоуля». Помните, что количество валюты, заработанной вами – ваша оценка на предстоящем зачете по теме. В течение урока вам необходимо внимательно следить за сообщениями и заполнять таблицу 1, которая есть у вас в тетрадях.

	Вид тепловой машины
	КПД машины
	Преимущества тепловой машины
	Недостатки тепловой машины

	Реактивный двигатель
	
	
	

	Паровая и газовая турбины
	
	
	

	Дизельный ДВС


	
	
	

	Карбюраторный ДВС


	
	
	


Интеллектуальная разминка (проводится в виде фронтальной беседы):

· Что такое ТМ?

· Какие существуют виды ТМ?

· Относится ли огнестрельное оружие к ТМ?

· Где применяют различные виды ТМ?

· Объяснить принципиальную схему работы ТМ.

· Что такое нагреватель, рабочее тело, холодильник?

· Почему для работы тепловых двигателей обязательно  необходим холодильник?

· Назовите основные виды топлива.

· Что такое бензин?

ІІ. Углубление имеющихся и усвоение новых знаний:

Рассмотрим принцип действия и работы реактивного двигателя, как РД был изобретен, чем чревато для человечества его использование (выступают историк, инженер-механик, эколог с использованием таблиц, кодопозитивов).

Вопросы для закрепления:

· На каком физическом законе основана работа реактивного двигателя?

· Преимущества РД над ДВС, турбинами?

· Где применяются РД?

· Как заполнили  табл.1?

Рассмотрим принцип действия и работы паровой и газовой турбин, как турбины были изобретены, чем чревато для человечества их использование (выступают историк, инженер-механик, эколог с использованием таблиц, кодопозитивов, физических моделей).

Вопросы для закрепления:

· Какова разница между газовой и паровой турбинами?

· Для чего в ПТ не один, а несколько дисков с рабочими лопатками?

· Для увеличения мощности ПТ увеличивается t0C и Р. Какая энергия при этом увеличивается?  

· В работе ПТ используется перегретый пар, температура которого достигает 6000С. Как его получают? 

· Как заполнили  табл.1?

Рассмотрим принцип действия и работы двигателя внутреннего сгорания, какие виды ДВС существуют, как ДВС были изобретены, чем чревато для человечества их использование (выступают историк, инженер-механик, эколог с использованием таблиц, кодопозитивов)

Вопросы для закрепления:

· Назовите основные части ДВС?

· Роль маховика в работе ДВС.

· Газ, расширяясь в цилиндре, выполняет работу. Изменилась ли внутренняя энергия газа, если не было теплообмена с окружающей средой?

· Во время какого такта закрыты оба клапана в четырехтактном ДВС?

· Почему дизелю на страшен дождь?

· В чем разница между дизельным и карбюраторным ДВС?

· Что обозначает марка бензина А-76?

· Как заполнили  табл.1?

Вопрос для закрепления к экологам:

· Что нужно предпринять чтобы уменьшить вредное воздействие ТД на окружающую среду? (обсуждение вопросов об увеличении КПД машин, использовании источников энергии, очистки машиных выбросов)

ІІІ. Систематизация знаний:

· Заполнение таблицы о тепловых машинах

· Определение основных экологических проблем

· Определение возможных путей решения экологических проблем

Таблица должна иметь вид:

	Вид тепловой машины
	КПД машины
	Преимущества тепловой машины
	Недостатки тепловой машины

	Реактивный двигатель
	25%
	· Большая мощность

· Большая скорость
	· Большие габариты

· Разрушение озонового слоя

· Выбросы окиси углерода, азота составляют тонны

 

	Паровая и газовая турбины
	25-30%
	· Не требуют строительства плотин и близости рек

· Большая мощность

· быстроходность
	· Инерционность

· Невозможность регулировки скорости вращения вала

· Отсутствие обратного хода

· Тепловое загрязнение среды(строительство ставков для охлаждения пара)

· Химические выбросы в атмосферу

	Дизельный ДВС


	28-40%
	· Большая мощность

· Дешевое, невзрывоопасное топливо

· Не боится воды, т.к. нет свечи зажигания
	· Не работает при низких температурах

· Крупные размеры

· Вредные выбросы в атмосферу

	Карбюраторный ДВС


	25-30%
	· Развивает большую скорость

· Малые габариты
	· Искра зажигания боится воды

· Топливо дорогостоящее и может детонировать

· Небольшая мощность

· Загрязняет атмосферу сильнее чем дизельный ДВС


ІV. Подведение итогов. Домашнее задание.

Учитель с учащимися подсчитывает количество заработанной валюты, подводит итоги работы класса.

Домашнее задание:

Подготовиться к зачету по теме «Тепловые машины»

Заполнить таблицу 2:

	Виды тепловых машин
	нагреватель
	Рабочее тело
	холодильник
	КПД тепловой машины
	Использование в н/х

	Реактивный двигатель
	
	
	
	
	

	Паровая и газовая турбины
	
	
	
	
	

	ДВС

(карбюраторный, дизельный)
	
	
	
	
	


Проверка настроения класса. 

Все учащиеся показывают, каким стало их настроение в конце урока:  


Хорошее     


плохое 

нормальное


И, конечно же, улыбок            стало больше! Спасибо всем за урок!
 Теплові машини й проблеми екології

Урок - семінар
                                  учитель  фізики СЗШ № 6

                                   Шилова Ніна Миколаївна           
Цілі: У доступній і цікавій формі розглянути такі важливі питання, як робота теплових машин та їх вплив на екологію. Ознайомити учнів з принциповими відмінностями між різними видами теплових машин. З’ясувати вплив роботи двигунів на екологію.

Обладнання: Модель ДВЗ, реактивного двигуна, парової турбіни, учбові таблиці.
Тип уроку: урок – семінар.

                                               Хід уроку.

I. Мотивація учбової діяльності. Актуалізація опорних знань, вмінь та навичок.

· Вступне слово вчителя.

II. Пояснення нового матеріалу

· Виступи механіків.

· Виступи екологів.

III. Підсумки уроку.

· Виступ головного механіка.

· Виступ головного еколога. 

· Підсумкове слово вчителя.

IV. Домашнє завдання.

I. Мотивація учбової діяльності. Актуалізація опорних знань, вмінь та навичок:

   Вступне слово вчителя. Без теплових двигунів сучасна цивілізація немислима. Ми не мали б достатньої кількості електроенергії і були б позбавлені майже всіх видів швидкого транспорту. Тому на сьогоднішньому уроці ми маємо розглянути основні принципи роботи теплових машин, а також їх вплив на навколишнє середовище. Для розгляду цих питань ми визначили експертів, які досконало знають, як працюють теплові машини – це наші механіки, а також експертів-екологів з питань, як їх робота впливає на навколишнє середовище. Тож надаємо їм слово.

II. Пояснення нового матеріалу.
   Головний механік. Тепловими двигунами називають машини, в яких внутрішня енергія палива перетворюється в механічну енергію. Є кілька видів теплових двигунів: парова машина, двигуни внутрішнього згоряння, парова й газова турбіни, реактивний двигун. В усіх цих двигунах енергія палива спочатку перетворюється в енергію газу (пари). Розширюючись, газ (пара)  виконує роботу і при цьому охолоджується, частина його внутрішньої енергії перетворюється  в механічну. Отже, теплова машина має нагрівник, робоче тіло і холодильник. Це було встановлено в 1824 р. французьким ученим Саді Карно. Принцип дії такої машини можна зобразити схемою 
( мал.1).
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  Крім того,  Карно встановив ,що двигун повинен працювати за замкнутим циклом і що найвигіднішим є цикл, який складається з двох ізотермічних і двох адіабатичних процесів. Він дістав назву циклу Карно і його можна зобразити графічно ( мал.. 2).
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  З графіка видно, що робоче тіло виконує корисну роботу, яка чисельно дорівнює площі, описаній циклом, тобто площі 1-2-3-4-1.

   Закон збереження перетворення енергії для циклу Карно полягає в тому, що енергія, отримана робочим тілом від навколишнього середовища, дорівнює енергії, переданій ним навколишньому середовищу. Роботу теплові двигуни виконують завдяки різниці тисків газу на поверхнях поршнів або лопаток турбіни. Ця різниця тисків створюється за допомогою різниці температур. Таким є принцип роботи теплових двигунів.

   Головний еколог. Широке використання теплових двигунів для вироблення енергії негативно впливає на навколишнє середовище. За законами  термодинаміки електричну й механічну енергію неможливо виробляти без відведення в навколишнє середовище значної кількості теплоти. Це не може не призвести до поступового підвищення середньої температури на Землі, що може спричинити танення льодовиків і катастрофічне підвищення рівня Світового океану.

  Крім того, температура на землі може загрозливо підвищитися внаслідок збільшення в атмосфері кількості оксиду вуглецю, який виділяється в процесі згоряння палива. Оксид вуглецю в атмосфері і водяна пара спричиняють виникнення «парникового ефекту». Але цим далеко не вичерпуються негативні наслідки використання теплових двигунів. Вони безперервно викидають в атмосферу шкідливі для рослин, тварин і людей речовини: сірчисті сполуки, оксиди азоту, вуглеводні, оксид вуглецю тощо. Це ставить серйозні проблеми   охорони навколишнього середовища.

    Перший механік. Одним з найпоширеніших видів теплової машини є двигун внутрішнього згоряння ( ДВЗ), який нині використовується в різних транспортних засобах. Пригадаймо будову такого двигуна: основним елементом є циліндр із поршнем, у середині якого відбувається згоряння палива. Циліндр має два клапани – впускний і випускний. Крім того, робота двигуна забезпечується наявністю свічки, шатунного механізму і колінчастого вала, з’єднаного з колесами автомобіля. Працює двигун в чотири такти: 1 такт – впуск пальної суміші; 2 такт – стиск, у кінці його паливо запалюється іскрою від свічки; 3 такт – робочий хід, під час цього такту гази, утворені від згоряння палива, виконують роботу, штовхаючи поршень униз; 4 такт – випуск, коли відпрацьовані й охолоджені гази виходять назовні. Графік замкнутого циклу, який характеризує зміни стану газу під час роботи цього двигуна, зображено на  мал. 3.
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Корисна робота за один цикл приблизно дорівнює площі фігури 

2-3-4-5-6-2. Широке розповсюдження таких двигунів зумовлено тим, що вони мають малу масу, компактні, порівняно високий ККД ( теоретично до 80%, а практично – лише 30% ). Недоліками є те, що вони працюють на дорогому паливі, складні за конструкцією, мають дуже велику швидкість обертання вала двигуна, їх вихлопні гази забруднюють атмосферу.

    Перший еколог. Для підвищення ефективності згоряння в двигунах бензину ( збільшення його октанового числа) в нього додають різні речовини, переважно етилову рідину, до складу якої входить тетраетил свинець, що відіграє роль антидетонатора ( близько 70% сполук свинцю викидається в повітря, коли працюють двигуни). Наявність у крові навіть незначної кількості свинцю призводить до тяжких захворювань, зниження інтелекту, неуважності, глухоти, безпліддя, затримки росту, порушення вестибулярного апарату тощо.

   Ще однією проблемою є викиди оксиду вуглецю. Можна уявити обсяг шкоди від СО, якщо лише один автомобіль за добу викидає в повітря близько 3,65 кг оксиду вуглецю ( парк автомобілів перевищує 500 млн, а щільність потоків машин, наприклад, на автомагістралях Києва досягає 50 – 100 тис. автомобілів на добу з викидом щогодини 1800 – 9000 кг СО в повітря!).

   Токсичність СО для людини полягає в тому, що, потрапляючи в кров, він позбавляє еритроцити ( червоні кров’яні тільця ) здатності транспортувати кисень, унаслідок чого настає кисневе голодування, задуха, запорошення й навіть смерть.

   Крім того, ДВЗ вносять свою частку і в теплове забруднення атмосфери, температура повітря в місті, де є велика кількість автомобілів, завжди на

 3ْ  - 5ْ С вища від температури за містом.

    Другий механік.  Дизельні двигуни не поступаються щодо поширення карбюраторним  двигунам. Будова їх майже однакова, тобто, циліндр, поршень, впускний і випускний клапани, шатун, колінчастий вал, маховик і відсутня свічка. Це пов’язано з тим, що паливо загоряється не від іскри, а від високої температури, яка створюється над поршнем унаслідок різкого стискання повітря. У це розжарене повітря вприскується паливо і воно згоряє, утворюючи робочу суміш. Цей двигун є чотиритактовим, діаграма його роботи зображена на мал. 4.
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Корисна робота двигуна дорівнює площі фігури 2 – 3 – 4 – 5 – 6 – 2. Такі двигуни працюють на дешевих сортах палива, їх ККД становить близько 40%. Основним недоліком є те, що їх робота дуже пов’язана з температурою навколишнього середовища ( за низьких температур вони не можуть працювати).

   Другий еколог. Значний прогрес у дизелебудуванні зробив ці двигуни 

« чистішими», ніж бензинові; їх уже успішно використовують на легкових автомобілях. У вихлопних газах дизеля майже не міститься отруйного оксиду вуглецю, оскільки дизельне пальне не містить тетраетилу свинцю. Тобто дизелі забруднюють навколишнє середовище значно менше, ніж карбюраторні двигуни.

    Третій механік. В основу дії турбін покладено обертання колеса з лопатками під тиском водяної пари чи газу. Тому головною робочою частиною турбіни є ротор – закріплений на валу диск із лопатками по його ободу. Пара від парового котла спрямовується спеціальними каналами

 ( соплами) на лопатки ротора. В соплах пара розширюється, тиск її падає, але зростає швидкість витікання, тобто внутрішня енергія пари перетворюється в кінетичну енергію струмини.

    Парові турбіни бувають двох типів: турбіни активної дії, обертання роторів яких відбувається в результаті удару струмини в лопатки, і турбіни реактивної дії, в яких лопатки розміщені так, що пара, вириваючись зі щілини між ними, створює реактивну тягу. До переваг парової  турбіни  слід віднести швидкохідність, значну потужність і велику питому потужність. ККД парових турбін досягає 25%. Його можна підвищити, якщо турбіна має кілька ступенів тиску, що складаються із сопел і робочих лопаток, які чергуються. Швидкість пари в такій турбіні зменшується на робочій лопатці, а потім ( після проходження через сопло ) знову збільшується внаслідок зменшення тиску. Таким чином, від ступеня до ступеня тиск пари послідовно зменшується і вона багаторазово виконує роботу. У сучасних турбінах кількість ступенів досягає 30. Недоліком турбін є інерційність, неможливість регулювання швидкості обертання, відсутність зворотного ходу.

    Третій еколог. Застосування парових турбін на електростанціях потребує відведення великих площ під ставки, в яких охолоджується  відпрацьована пара. Зі збільшенням потужностей електростанцій різко зростає потреба у воді, крім того, в результаті охолодження пари велика кількість теплоти виділяється в навколишнє середовище, що призводить, знову ж таки, до теплового забруднення і підвищення температури Землі.

    Четвертий механік. Теплові двигуни, які використовують реактивну тягу витікання газів, називають реактивними. Принцип дії їх полягає в тому, що паливо, згоряючи, перетворюється на газ,  який із великою  швидкістю витікає із сопел двигуна, змушуючи рухатися літальний апарат у протилежному напрямі. Розглянемо кілька типів таких двигунів.

     Одним із найпростіших за конструкцією є прямоточний повітряно-реактивний двигун. Це труба, в яку зустрічний потік нагнітає повітря, а рідке паливо вприскується в неї і підпалюється. Розжарені гази вилітають із труби з великою швидкістю, надаючи їй реактивної тяги. Недоліком цього двигуна є те, що для створення тяги він повинен рухатися відносно повітря, тобто самостійно він злетіти не може. Найбільша швидкість становить 6000 – 7000 км/год.

    Якщо в реактивному двигуні є турбіна й компресор, то такий двигун називають турбокомпресорним. Під час роботи такого двигуна повітря через забірник потрапляє в компресор, де стискається і подається в камеру згоряння, куди вприскується паливо. Тут воно підпалюється, продукти згоряння проходять через турбіну, яка обертає компресор, і витікають через сопло, створюючи реактивну тягу.

     Залежно від розподілу потужностей ці двигуни ділять на турбореактивні і турбогвинтові. Перші більшу частину потужності затрачають на реактивну тягу, а другі – на обертання газової турбіни.

      Перевагами цих двигунів є те, що вони мають велику потужність, яка забезпечує великі швидкості, необхідні для підняття в космос. Недоліки – великі габарити, малий ККД, а також шкода, яку вони завдають середовищу.

      Четвертий еколог. Оскільки в реактивних двигунах також згоряє паливо, то вони, як і всі теплові двигуни, забруднюють навколишнє середовище шкідливими речовинами, які виділяються в процесі згоряння. Це двооксид вуглецю (СО2 ), чадний газ ( СО ), сірчисті сполуки, оксиди азоту та ін. Якщо під час роботи автомобільних двигунів маси цих речовин становили кілограми, то тепер це – центнери і тонни. Крім того, висотні польоти літаків, запуски космічних ракет, польоти військових балістичних ракет негативно впливають на озоновий шар атмосфери. Руйнуючи його. Підраховано, що 100 запусків підряд космічного човника « Спейс Шаттл» могли б майже повністю зруйнувати захисний  озоновий шар атмосфери Землі.

       П’ятий механік. Двигуни майбутнього. Якими ж вони повинні бути? Більшість спеціалістів вважають, що це мають бути водневі двигуни. Тобто такі, в яких водень вступатиме в реакцію з киснем, в результаті чого утворюватиметься вода. Розробки, які ведуться в цьому напрямі, дають багато різних конструкцій таких двигунів: від таких, де баки  заправляються відповідними газами, до машин, де пальним є цукровий сироп (як у Незнайка в Сонячному місті ). А ще є конструкції, де паливом є олія. Спирт і навіть біологічні відходи. Але поки  що всі ці двигуни існують лише у вигляді експериментальних зразків, яким ще далеко до впровадження у промислове виробництво. Проте навіть ці розробки дають надію на те, що в майбутньому ми матимемо набагато « чистіші» машини, ніж сучасні. І хоча створити теплову машину. Яка зовсім не забруднювала б навколишнє середовище, нам ще не вдається, але прагнути до цього ми будемо.

III. Підсумки уроку.
       Головний механік. Ну що ж, підіб’ємо підсумки і зазначимо, де використовуються теплові машини.

       Основні типи теплових двигунів – парові турбіни, ДВЗ і реактивні двигуни. Всі вони під час роботи  виділяють велику кількість теплоти.

        Найбільше значення має використання потужних парових турбін на теплових і атомних електростанціях, де вони приводять у рух ротори генераторів електричного струму.

    На автомобільному транспорті застосовують поршневі ДВЗ із зовнішнім утворенням пальної суміші ( карбюраторні двигуни) та двигуни з утворенням пальної суміші безпосередньо всередині циліндрів ( дизелі ). Ці двигуни встановлюють також на тракторах.

     На залізничному транспорті до середини 20 ст. основним двигуном була парова машина. А тепер в основному використовують тепловози  з дизельними установками й електровози. Але й електровози, зрештою, дістають енергію переважно від теплових двигунів електростанцій.

     На водному транспорті використовують як ДВЗ, так і потужні парові турбіни для великих суден.

      В авіації на легких літаках установлюють поршневі двигуни, а на великих лайнерах – турбореактивні й реактивні двигуни. Реактивні двигуни встановлюють і на космічних кораблях.

       Отже, бачимо, який широкий спектр використання теплових машин, що говорить про їх важливість для економіки й суспільного життя людства.

       Головний еколог. Необхідно знизити викидання в атмосферу шкідливих речовин, добиватися якомога повнішого згоряння палива в автомобільних двигунах. Уже тепер не допускаються до експлуатації   автомобілі з підвищеним вмістом СО у відпрацьованих газах. Для цього двигуни регулюють, на автомобілях установлюють спеціальні каталізатори, що нейтралізують чадний газ до СО2, замінюють шкідливий етильований бензин менш шкідливим. Обговорюється можливість створення електромобілів, здатних конкурувати із звичайними, та автомобілів, що працюють на суміші водню з киснем.

       Доцільно для економії площ і водних ресурсів споруджувати комплекси електростанцій із замкнутим циклом постачання. Інший напрям зусиль – це підвищення ефективності використання енергії, боротьба за економію.

       Розв’язання розглянутих вище проблем має важливе значення для людства. Організація охорони навколишнього середовища вимагає зусиль у  масштабі всієї Землі.

        Підсумкове слово вчителя.  Сьогодні на уроці ми розглянули роботу теплових двигунів, їх різновиди, вплив цих двигунів на екологію. Бачимо, яке важливе значення вони мають для людства, а також як негативно позначається їх робота на навколишньому середовищі. І оскільки без теплових машин ми обійтися не можемо, а машини майбутнього лише проектуються, перед людством стоїть завдання – зменшити їх негативний вплив на екологію до мінімуму.

IV. Домашнє завдання.

Підготуватися к заліку по темі  « Теплові машини».

Экологический КВН
                                                                              Гайдученко М.А.

                                                                              учитель географии СОШ №15

Цель: сформировать понимане современных экологических  проблем     Украины и мира и осознание личной ответственности за состояние окружающей среды; воспитать любовь к родной природе; развить умение принимать ответственные решения по проблемам охраны природы. 

1 конкурс  «Приветствие команд»   (2 балла)

    В этом конкурсе мы узнаём название и девиз каждой команды.

1 команда – «Альтернатива», девиз «Мыслить локально, действовать глобально».

2 команда – «Санитары», девиз «Бросим природе спасательный круг».

3 команда – «Бычок», девиз «Бычок плывёт всегда вперёд и к рыбаку не попадёт».

2 конкурс   «А ну-ка разомнёмся!»  (1 ответ -- 1 балл)

           Командам предлагается возможность задать друг другу вопросы. Каждая команда по очереди задаёт начало фразы.

1 команда  
Упрямый, как …  осёл.

Не стало, как … корова языком слизала.

Живут, как … кошка с собакой.

Дал, как … кот наплакал.

Гол, как … сокол.

Скрутить в … бараний рог.

Биться, как … рыба об лёд.

2 команда  
Гибкий, как … удав.

Трусливый, как … заяц.

Гудят, как … пчёлы в улье.

Написал, как… курица лапой.

За двумя … зайцами погонишься, ни одного не поймаешь.

Пусти … козла в огород.

Смотрит, как … баран на новые ворота.

3. команда 
Индюк тоже думал, … да в суп попал.

Верный, как … собака.

Слепой, как … крот.

Хитрый, как … лиса.

Медлительный, как … черепаха.

Неуклюжий, как … медведь.
Идёт, как … корове седло.

3 конкурс  «Малевалки»  (3 балла)

             В этом конкурсе мы поднимаем проблемы загрязнения окружающей среды. Представители команд разбирают карточки: «Парниковый эффект», «Выхлопные газы автотранспорта», «Озоновые дыры». Задание: необходимо воплотить в рисунке экологическую проблему, которая попалась.

Пока команды решают, что нужно изобразить, разыгрывается сценка
 «Из жизни Азовского моря»

1. Что сказка ложь, да в ней намёк,

О том мы в детстве и не знали,

Нам сказки Пушкина читали,

Оберегали от тревог.

2 У Лукоморья дуб зелёный…

Так начинался мамин сказ.

И днём и ночью кот учёный

В мир сказки вёл за руку нас.

3. Но время не стоит на месте,

Мы все вступили в 21 век,

И облик сказки изменился,

Но в центре всё же человек.

4. Теперь и сказка уж не сказка, 
А триллер или детектив.

Не верите? Нужна подсказка?

Включаем скрытый объектив.

1. Встать! Суд идёт! Честь воздадим ему.

Судья. Подсуден кто? Взгляните на скамью.

Там испокон веков преступники сидели…

Да человек ли в центре? Неужели?

Кто обвинил его? За что и в чем?

Ему ведь всё на свете нипочём.

Он царь природы. Он и господин.

Подсуден он. Да и не он один.

2. Кто суд вершит? – Сама природа мать.

3. Кто ж человека взялся обвинять?

2. К несчастью те, кто вечно лишь молчали

И поговорку тем себе сыскали.

Мол, нем, как рыба, не расслышишь слов,

Но в нашем зале здесь другой улов,

Они молчать уже не в состоянии

И молят вслух судью о наказании.

Судья.

Да в чём же так виновен человек?

Что совершил он за свой недолгий век?

Бычок

Дары он моря жадно выгребает

И жителей морских не охраняет.

Дельфин

Попробуй, поплыви – ка по волнам –

Бутылки и пакеты тут и там!

Осётр

Так может быть, опустимся на дно?

Тюлька

Да это, между прочим, всё равно.

Осели там тяжёлые металлы.

Вы разве камбалу там не видали?

Болеет и едва ползёт бедняжка,

И причитает и вздыхает тяжко.

Бычок

А браконьеры, что и говорить,

Решили и мальков всех изловить,

Хотят все деньги, видно, заграбастать,

Пора сказать им громогласно: «Баста!»

Адвокат

Ну, развели вы здесь дебаты,

А люди и не виноваты,

У них нет денег. Как тут быть?

Бычок

Нет! Мы не прекратим дебаты,

А для чего же депутаты?

Осётр

Пусть прекратят свои соревнования,

И деньги от предвыборной компании

Потратят на решение проблем,

И этим очень нам помогут всем.

Тюлька

Иначе, мы вам честно обещаем,

Что за себя уже не отвечаем.

Вот от суда лишь только все оправимся

И в море Чёрное отправимся.

Судья

Спокойно, рыбы, не нужны тут слёзы,

Мы верим, что свершите вы угрозы,

Вы нас лицом к проблемам повернули,

Чтоб в безразличии мы не утонули,

Но есть у нас ещё надежды нить,

И что – то всё же можно изменить.

1. Возмездья меч порой жесток.

2. Мы эти зря пренебрегаем.

3 Природу мы оберегаем.

4. Да, сказка – ложь, но в ней намёк…

4 конкурс «Конкурс капитанов» (3 балла)

         Задание: представьте себе, что вас выдвинули кандидатом в депутаты Горсовета. Составьте листовку с изложением своей предвыборной программы в области экологии нашего города. (домашнее задание)

5 конкурс «Устами младенца»

           В этом конкурсе мы познакомимся с наиболее распространёнными отходами. На каждый из отходов заготовлено по 5 высказываний. Задание: попытайтесь понять, что имели ввиду дети, догадаться и как можно быстрее дать ответ на листочке и поднять его. За каждый правильный ответ – 1 балл.

Высказывание

1. Этого очень много в промышленном городе, где работают фабрики и заводы.

2. Этого почти не видно.

3. От этого у людей бывает астма, бронхит и рак.

4. В городе, где его очень много, не растут лишайники.

5. Это могут вобрать в свои листья растения.  (Газовые отходы)

Выказывание

1. Это получается, когда становиться старым и ломается.

2. Это можно увидеть везде: в деревне, в городе, даже вдоль дорог.

3. Из этого можно сделать что – то новое.

4. Это можно сдать и получить деньги.

5. Это бывает чёрным и цветным.  (Металлолом)

Высказывание

1. Это то, без чего мы уже не можем обойтись.

2. Этим мы пользуемся почти каждый день.

3. Это убивает рыбу в воде, растения на земле.

4. Когда это попадает в воду, то образует много пены.

5.С помощью этого всё становится чище.  (Стиральный порошок)

Высказывание

1.В небольших количествах он очень полезен.

2. Когда его слишком много, становится настоящее бедствие.

3. При попадании в водоём, он разрушается, а рыбы начинают задыхаться.

4. Его необходимо компостировать.

5. Его приносят обыкновенные коровы.  (Навоз)

Высказывание

1. Если нагреть его, то оно становится тягучим.

2. Брошенное в лесу оно может стать источником пожара.

3. Его делают из песка.

4. Чаще всего оно прозрачно.

5. Когда падает, оно разбивается.   (Стекло)

Высказывание

1. Её изобрели китайцы.

2. Из неё получается очень много мусора.

3. Она легко горит.

4. У нас её получают из дерева.

5. На ней обычно рисуют или пишут  (Бумага)

Выступление агитбригады

Мы – любители природы

И хотим у вас узнать:

Может быть автомобили 

Нам пора в музей отдать?

Сдать пора в металлолом?

Ведь от них пыль и дым,

Газ угарный вредный.

Новый транспорт нужен нам –

Чистый и безвредный.

Мы – любители природы,

Сами мы поможем ей,

Разобьём мы парки, скверы,

Розы высадим скорей.

     Мы – любители природы,

Наша армия идёт,

Отправляемся походам

В бой за чистый небосвод.

Всё, что мы сегодня сможем

В мире вредного найти,

Мы в контейнеры заложим –

И счастливого пути!

Все фосфаты, все нитраты

Нужно в космос запустить, 

И, наверное, тогда – то

Мы спокойно сможем жить!

              Главным источников жизни на Земле является вода. Без неё не возможно существование ни животных, ни растений, ни человека. Она способствует формированию климата на земле. Помогает нам поддерживать правила гигиены, готовить еду, восстанавливает наши силы. Но бесконтрольное сбрасывание промышленных отходов превращает реки и моря в сточные канавы. Ежегодно в речные системы Земли сбрасывается около 20 млрд. т мусора.

Пусть на Земле не умирают реки,

Пусть стороной обходит их беда, 

Пусть чистой остаётся в ней навеки

Студёная и чистая вода.

Пусть никогда не зарастает тиной,

Тот берег, на котором я стою.

Большие дяди, взрослые мужчины,

Храните речку светлую мою!

Мы любим лес, устраиваем свалки.

Но кто же под защиту всё возьмёт?

Пусты ручьи, в лесу одни лишь палки.

Подумайте, а что нас дальше ждёт!

           Помните! Ежеминутно уничтожается 50 та тропических лесов, выделяется в атмосферу 12 тыс. т углекислого газа. Ежегодно с поверхности Земли исчезает 1 вид крупных животных, В пространство Мирового океана выливается 6 млн. т нефти и мазута.Пора бы человечеству понять, 

Богатство у природы обирая,

Что Землю нужно только охранять.

Она, как мы, такая же -- живая!

Без природы в мире людям

Даже дня прожить нельзя.

Так давайте к ней мы будем

Относиться, как друзья.

И при всём честном народе

Добавляем мы потом,

Нужно помогать природе –

Но со знаньем и умом.

Чтобы мирно мчались годы,

Расцветал за веком век,

Другом быть для всей природы

Должен каждый человек.

Мы хотим, чтоб птицы пели,

Чтоб вокруг леса шумели, 

Чтобы были голубые небеса,

Чтобы речка серебрилась, 

Чтобы белочка резвилась, 

И была на ягодах роса!

Мы хотим, чтоб солнце грело

И берёзка зеленела, 

И под ёлкой жил смешной,

 Колючий ёж.

Чтобы бабочка скакала, 

Чтобы радуга сверкала,

Чтобы летом лил весёлый дождь!

Берегите Землю! Берегите

Жаворонка в голубом зените,

Бабочку на листьях повилики.

На тропинке солнечные блики,

На камнях играющего краба,

В саване – тень от баобаба!

Ястреба, парящего над полем,

Полумесяц над речным покоем,

Ласточку, мелькающую в жите, 

Берегите Землю! Берегите!

6 конкурс  «Дальше, дальше!»
        За каждый правильный ответ насчитывается 1 балл.

Вопросы для 1 команды.

· Наука, изучающая связь живых организмов с окружающей средой (Экология)

· Что произошло 26 апреля 1986 года (трагедия на Чернобыльской АЭС)

· Как называется влияние человека на окружающую среду (антропогенное)

· Какие организмы являются показателями чистоты воздуха (лишайники)

· Живая оболочка Земли (биосфера)

· Грязевой поток, образующийся в горах (сель)

· Книга, куда занесены охраняемые виды (Красная)

· 1 оборот Земли вокруг своей оси (сутки)

· Летом – серый, зимой – белый (заяц)

· Газ, необходимый для фотосинтеза (углекислый)

   Вопросы для 2 команды

· Наука, изучающая жизнь во всех её проявлениях (биология)

· 21 апреля – это День … (Земли)

· Как называются факторы неживой природы, влияющие на организмы (абиотические)

· Организмы, совмещающие признаки растений и животных (грибы)

· Газообразная оболочка Земли (атмосфера)

· Сильный, сухой ветер (суховей)

· Заповедник Луганской области (Луганский)

· 1 оборот Земли вокруг Солнца (год)

· Зимой и летом одним цветом (ёлка)

· Газ, выделяющийся при фотосинтезе (кислород)

Вопросы для 3 команды

· Наука о природе, населении и его хозяйственной деятельности (география)

· 12 апреля 1961 года полетел в космос… (Ю. Гагарин)

· Как называются факторы живой природы, влияющие на организмы (биотические)

· Автотрофные организмы (растения)

· Водная оболочка Земли (гидросфера)

· Длительное отсутствие дождей (засуха)

· Самый старый заповедник Украины (Аскания Нова)

· Следствие влияния Луны на Землю (прилив – отлив)

· 100 одёжек и все без застёжек (капуста)

· Газ, поглощающий коротковолновые ультрафиолетовые лучи (озон)

7 конкурс  «Поэтический»  (2 балла)

        Команды могут представить своё авторское стихотворение или стихотворение известного автора. 

1 команда 

Кромсая лёд, ломая рек теченье,

Твердим, о том, что дел невпроворот,

Но мы ещё придем просить прощенье

У этих рек, барханов и болот.

У самого гигантского восхода,

У самого мельчайшего малька…

Пока об этом думать неохота,

Сейчас нам не до этого… пока,

Аэродромы, пиры и перроны,

Леса без птиц и реки без воды,

Всё меньше окружающей природы,

Всё больше окружающей среды.

                      Р. Рождественский

2 команда 

Моя планета – человеческий дом.

Ну как ей жить под дымным колпаком,

Где сточная канава – океан,

Где вся природа поймана в капкан.

Где места нет ни аисту, ни льву,

Где стонут травы: больше не могу!

Вот она летит, маленькая какая!

Вот она грустит, в думы свои вникая,

Вот она плывёт, зыбкой прохладой веет,

Вот она живёт! Всё ещё людям верит!

Вот она плывёт сквозь грозовую полночь,

Всех людей зовет, просит прийти на помощь,

Просит прийти на помощь!

3 команда

Спитала птаха в сонця

В прозорій вишині:

-- Де небо найчистіше?

Де краще жить мені?

А сонце усміхнулось:

-- Ми, як одна сім’я,

Коли щасливі птахи –

Щасливе з ними я.

Спитала квітка сонця:

Коли мені цвісти,

Щоб ти для нас тепліше

Світило з висоти?

А сонце усміхнулось:

-- Ми, як одна сім’я,

Коли щасливі квіти –

Щасливе з ними я.

Спитали діти сонця:

Як світ нам зберегти,

Щоб в злагоді, у щасті

Жили на світі ми?

А сонце усміхнулось:

-- Ми, як одна сім’я,

Коли щасливі птахи, Коли щасливі квіти,

Коли щасливі діти –

Щасливе з ними я.

Не забувай, що ті – людина,

Земної радості творець,

Для тебе – вірність лебедина,

Для тебе – пісня солов’їна,

Природи мудрої вінець.

           Подводятся итоги конкурса «Малевалки»
Музыкальная пауза  (исполнение песни экологической тематики)

Подведение итогов, объявление результатов, награждение победителей.

Разработка

факультативного занятия по экологии

на тему «Загрязнение атмосферы. Кислотные дожди»

в 10 классе







Учитель: 








Лебейчук Раиса Васильевна,








высшая категория,








звание «Старший учитель»,
Факультатив  «Экология»
Тема: Загрязнение атмосферы. Кислотные дожди.
Цель: Обсудить проблемы охраны окружающей среды, в частности воздуха и воз​можные последствия ее загрязнения для природы и общества.
Познакомить учащихся с основными способами утилизации загрязнителей окружающей среды, развить способности учащихся анализировать ситуации, оценивать степень ответственности, которую они могут взять на себя.
Развивать умения решения экологических задач опираясь на основные хи​мические понятия "моль", "молярная масса", "молярный объём", "массовая доля" и химических законов.
Учить анализировать и делать выводы во время химических эксцеримен-
тов.

Оборудование: 1) схема "Взаимодействие промышленных предприятий с окружаю​щей средой".
  2) "Домик" для эксперимента "кислотные дожди".

   3) Глобус под зонтиком.
     4) Штатив с пробирками, пробирка с газоотводной трубкой  СаСО3,
НС1, Са(ОН)2- р-р, разбрызгиватель.

Методы: словесные, хим. эксперимент, решение задач, работа в группах, заполне​ние схем.

Тип урока:  научно-практичнская конференция.
Ход урока:
I.
Учитель: "За последние десятилетия стало очевидным, что человек, в ре-​
зультате своей деятельности перенасытил природу загрязняющими веществами. Со​гласно расчетам экологов из антропогенных источников поступление загрязняющих веществ в природу стало в десятки, а то и в сотни раз больше, чем из естественных,  в зависимости от загрязняющего вещества.
Сегодня, в процессе работы мы подробно познакомимся с видами ущерба, ко​торый может быть нанесен производством некоторых веществ и связанных с этим выбросов. С этой целью решим ряд расчетных и экспериментальных задач. При их решении отработаем некоторые химические понятия и законы. Предложим некото​рые способы борьбы с загрязнением окружающей среды и возможными последст​виями загрязнения для природы и общества".
Для более продуктивной работы создадим творческие секции:
1) экологи — теоретики;

2) химики - экспериментаторы;

3)химики — практики.

II.
Эколог: "До недавнего времени человечество в своей промышленной дея​-
тельности исходило из соображений, что все необходимые природные ресурсы: во​-
да, воздух, почва, полезные ископаемые - практически неисчерпаемы и бесплатны.
Отходы же производства достаточно же хорошо рассеять, чтобы сработал механизм
самоочищения природной среды. На это рассчитаны выбросы стоков жидких отбро​-
сов в водоёмы, газопылевые выбросы в атмосферу через высокие трубы, захороне-
ние токсичных отходов под землёй или на морском дне. Однако оказалось, что все эти соображения не соответствуют действительности. Природные ресурсы исчер-паемы, а систематическое загрязнение окружающей среды приводит к нарушению экологического равновесия, уничтожению природы. Человек с ужасом понял, что результатом его собственной деятельности может стать исчезновение всего живого на Земле, в том числе и самого человека.
Одна из острейших глобальных проблем современности и обозримого буду​щего - это проблема возрастающей кислотности атмосферных осадков и почвенного покрова. Районы кислотных почв не знают засух, но их естественное плодородие понижено и неустойчиво; они быстро истощаются и урожаи на них низкие. Кислот​ные дожди вызывают не только подкисление поверхностных вод, но и верхних го​ризонтов почв. Кислотность с нисходящими потоками воды распространяется на весь почвенный профиль и вызывает значительное подкисление грунтовых вод. Ки​слотные дожди возникают в результате хозяйственной деятельности, сопровож​дающейся эмиссией колоссальных количеств оксидов Сульфура, Нитрогена, Карбо​на. Эти оксиды, попадая в атмосферу, переносятся на большие расстояния, взаимо​действуют с водой и превращаются в растворы смеси сульфатной, нитритной, нит​ратной и карбонатной кислот, которые выпадая на сушу взаимодействуют с расте​ниями, почвами, водами. Главными источниками кислотных оксидов в атмосфере является сжигание сланцев, нефти, углей, газа в индустрии, сельском хозяйстве, бы​ту. Хозяйственная деятельность человека почти вдвое увеличила поступление, вред-  ных веществ в атмосферу. Для решения этой проблемы необходимо увеличить объ​ём систематических представительных измерений соединений загрязняющих атмо​сферу на больших территориях".
III. Представитель секции экологов: "Предлагаю заполнить схему распростра-​
нения кислотных вод."
IV. Химик - экспериментатор: "Я продемонстрирую влияние кислотных дож​-
дей на окружающую среду и человека."
V. Демонстрация опыта "Домик".

Комментарий: "кислотный дождь разрушил постройки, т.к. они изготовлены
из карбонатов (известняки) и силикатов (кирпич, кровельный материал). Также та-​
кой дождь вызывает коррозию металлов, разрушает защитные покрытия на издели-
ях".
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Учитель: предоставим слово экономисту.

VI. Экономист: любое производство имеет 2 стороны: положительную и отри-дательную. Положительная - это сырьё, продукция и пути превращения первого во второе. Отрицательная - производственные отходы, которые практически являются отбросами, загрязняющими природную, среду. Современное производство необхо​димо рассматривать как сложную социально - эколого - экономическую систему –техногеобиоценоз, который включен в производство веществ во всех оболочках Земли.
Различают 3 вида ущерба, который может быть нанесен производством. Эко​номический - снижение урожайности сельскохозяйственных культур в связи с вы​бросами загрязнений, повышенный износ оборудования за счет коррозии.
Социальный - повышение заболеваемости населения, а следовательно, допол​нительные затраты на лечение, расходы на эвакуацию людей из пораженных зон.
Моральный ущерб наносят неблагоприятные санитарно — гигиенические усло​вия производства, вызывающие текучесть кадров и потерю престижности некото​рых профессий.
VII. Химик - теоретик.

Решение задачи. Условия выданы на листах.

Тепловая электростанция потребляет 320 т каменного угля в сутки. Среднее содержание серы в угле 0,5%. Определить максимально возможную массу сульфит​ной кислоты, которая может выпасть с дождем в результате суточной работы ТЭС. Как произвести утилизацию сульфур (IV) оксида?
Ответ; за сутки работы ТЭС при сжигании 320т угля образует 4,1т сульфитной ки​слоты.
И эта кислота может попасть в атмосферу! -Как же нейтрализовать кислоты? Демонстрация опыта - поглощение углекислого газа известковой водой.
Учитель: рассмотрим некоторые экологические задачи.
1.Желтый стелющийся дым - "лисий хвост "- часто выходящий из заводских
труб, указывает на наличие азотно - тукового завода. Какие вещества входят
в его состав? Какой вред наносит он производству, атмосфере, зеленым насаждени-​
ям? Какие способы улавливания компонентов "лисьего хвоста" и их практического
использования вы бы предложили?

Обратная связь.
1) Вы — директор предприятия, изображенного на рисунке. Экологами обнаружены: отклонения от нормы состава воды из близлежащего озера и установлена причина: большие выбросы 8О2 вашим предприятием. Что вы предпримите?

-закроете предприятие;
-усовершенствуете предприятие;

-займетесь очисткой воды в  озере? Ответ обоснуйте!
Эколог: охрана природы - задача нашего века, проблема, ставшая социальной. Сно​ва и снова мы слышим об опасности, грозящей окружающей среде, но до сих пор многие из нас считают их неприятным, но неизбежным порождением цивилизации и полагают, что мы еще успеем справиться со всеми трудностями.
Однако воздействие человека на окружающую среду приняло угрожающие мас​штабы. Чтобы в корне улучшить положение понадобятся целенаправленные и про​думанные действия. Ответственная и действенная политика по отношению к окру​жающей среде будет возможна лишь в том случае, если мы накопим надежные дан​ные о современном состоянии среды, обоснованные знания о взаимодействии важ-  ных экономических факторов, если разработаем новые методы уменьшения и пре-: дотвращения вреда, наносимого природе человеком.
Учитель: предоставляем слово правоведам.

- В нашем государстве требуются законы об охране природы (таблица).

Но мы можем внести дополнения к законам, более конкретные, которые помогут защитить природу от антропогенного и техногенного влияния на нее:
-разработать стандарты для выхлопных газов для автомобилей;
-прекратить вырубку лесов;
-установить очистные сооружения па предприятиях химической промышленно​сти;
      -установить фильтры - улавливатели и осуществлять дальнейшее использование отходов;
-осуществить переход на экологичное топливо;
-тщательно изучать химию, чтобы в будущем стать хорошими, ответственными
технологами и экологами, потому что мы живем в городе химиков - Северодонецке.
Обучают технологов и экологов в Северодонецком химико – технологическом ин​ституте.

Учитель: заключение.
Пока человек находится в гармонии с природой, он почти не влияет на ее жизнь, но как только он нарушает ее непреложные законы, не познает их и не учтет в своей деятельности, нарушается эта гармония, происходит отчуждение от природы, тем самым человек приносит огромный вред, себе и окружающей природе. Он забывает, что является лишь частицей природы, а не ее господином.
В воздухе везде оксиды.

 И вздохнуть уж нету силы, 

Почему они? Откуда? 

Почему нам всем так худо? 

Нечем просто уж дышать.
     Помогите нам узнать.

Словарь:   эмиссия - рассеивание. Комментарий. 
"Лисий хвост" – это NO2- нитроген (VI) оксид или диоксид азота. При взаимо-
действии с водой атмосферы он образует нитратную кислоту НNОз, которая являет-   ся очень сильным окислителем, разрушительно действует на постройки, растения и  т.д. Несколько лет назад такие выбросы делались и на Северодонецком "АЗОТе". Позже были применены каталитические фильтры, на которых диоксид азота распа​дается на кислород и азот. В настоящее время такие выбросы не производятся.
Химик: я могу продемонстрировать как кислотные дожди влияют на скорлупу яиц.
- Как же нейтрализовать кислотные пары в атмосфере?
Химик: эксперимент с поглощением СО2 с помощью Са(ОН)2.
Входят оксиды NO2, SO2, CO2, NO                                

а)
оксиды нитрогена: МО2, N0.
N0 — бесцветный газ,

МО2 - бурый газ со специфическим запахом, ядовит.
Мы поступаем в атмосферу благодаря переработке азота в химической промышленности. Благодаря нам в атмосфере повышается содержание озона:
NO2          NO +O*

O*+O2
O3

Учитель: в чем лукавят NO2 и NO   

 Химик: в атмосфере N0 превращается в NO2.
2 NO+O2          2 NO2,  а далее в  HNO3                                                   
4 NO2+2H2O+O2         4 HNO3  (нитратная кислота) 
А нитратная кислота губительно действует на все живое, изменяет кислотность, рН воды в водоемах, рН почвы, что снижает урожаи и оказывает на остальные фак​торы негативное влияние.
б)
SО2 - обо мне говорят, что я ядовит, вдыхание воздуха, содержащего 0,2% SО2 вызывает заболевания дыхательных путей. Но Я существую только благодаря моим спонсорам      металлургическим заводам и угольным электростанциям. А какие смешные претензии ко мне предъявляют - будто я вызываю кислотные дожди, но ведь я образую слабую кислоту, которая сразу разлагается, а сильную сульфатную из меня не получить!
Учитель: в чем лукавит SО2? Как из SО2 получить сульфатную кислоту? Химик: я: объясню! В атмосфере: 2 SO2 + O2           2 SO3







SO3+H2O           H2SO4

в) СО2 - углекислый газ, бесцветный, создает "парниковый эффект" и кислые дожди, оказывает на человека наркотическое действие, раздражает кожу и слизи​стые, в относительно малых концентрациях возбуждает дыхательный центр, в очень больших - угнетает. Обычно высокое содержание углекислого газа в воздухе связа​но с пониженным содержанием кислорода, что может стать причиной смерти. Ока​зывает сосудосужающее и сосудорасширяющее действие, вызывает ацидоз (повы​шенная кислотность) крови, повышает содержание адреналина и нарадреналина и уменьшает содержание аминокислот в крови, ингибирует действие ферментов в тканях.
В 1952 г, в Лондоне погибло от смога в течение 3-4 суток более 4000 человек.  Смог - это туман, смешанный с пылью, сажей и ядовитыми газами. Первое появле​ние отмечено в 50-е голы 20 столетия, с тех пор появляется в крупных городах, по​ражает прежде всего слизистые оболочки глаз и дыхательных путей.
Газообразные вещества образующие смог:
СО - угарный газ - Карбон (II) оксид.
СО2 - углекислый газ - Карбон (IV) оксид. N02 - диоксид азота - нитроген (IV) оксид.
SО2 - диоксид азота - сульфур (IV) оксид.
Творчий проект

 „Весна крокує по моїй землі"

 із циклу „Пори року".
(Для учнів 1-2 класів).
Автор проекту Сарсадських Варвара Петрівна
вчитель-методист, вчитель вищої категорії середньої загальноосвітньої школи І-Ш ступенів № 6                                   м. Сєвєродонецька Луганської області.
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.
Мета. Збагачувати знання учнів про зміни в природі весною, їхнє уявлення та поняття про живу і неживу природу, знайомити з творами усної народної творчості, що оспівують весну, вчити спостерігати за явищами навколишньої дійсності. Розвивати уважність, творчість мислення, мову, вміння робити висновки. Виховувати любов до природи, прагнення охороняти та збагачувати її.
Обладнання. Альбоми фотоетюдів „Весна іде", „Птахи", кошик зі штучними квітами; грамзаписи: пісня „Дівчина-Весна", музика  П. І. Чайковського „Пори року", „Вальс квітів"; макет сонця, квіти у вазонах; костюми: Весна, Мудрець, маски птахів, корони-квіти, український національний одяг, квіти-призи.
(Сцена прикрашена квітами у вазонах, фотоетюдами «Весна іде», «Птахи»; все це закриває біла завіса).
Іде по сцені дівчинка у костюмі весни, у супроводі пісні „Дівчина-Весна", розсипає з кошика квіти, сходить сонце, біла завіса поступово опускається вниз, символізуючи танення снігу, дівчинка промовляє:
Весна.Я засміюся - розтануть сніги.
Сонце ласкаво засяє.
Прокинуться луки, ліси і сади.
Усе розцвіте, заспіває.
Привітанням журавля я пробуджую поля,
Небеса і ручаї та заквітчую гаї.
Чи впізнали, малята? Як мене звати?


Всі:         -Весна!


Весна.А коли таке буває?
Зійшли сніги, шумить вода,
Все мертве ожива,
Буяє травка молода,
Земля вже квіти викида.


Всі:       -Весною!


Весна.Молодці, діти, що ви мене впізнали.
А розкажіть, будь ласка, що вам про мене відомо?
 1-й учень.  

У садочку пташечка

Гомонить пісень,

Тьохкає, цвірінькає 

Увесь божий день.

Заспіваєм пісеньку весело і ми,

Щиро привітаємо 

Ці весняні дні.

Мудрець. (виходить з великою книгою).

  - 3 давніх часів люди вітали прихід весни веснянками.

 В них відчувається одвічна турбота про майбутній добробут, 

 про врожай та здоров'я.
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2-й учень.  
 Мерщій ставаймо в коло,

Веснянку заспіваймо,

                      
І звеселяймо душу 

Піснями і танком.
(Діти стають у танок, співають веснянки).

 Ой вилинь, вилинь, гоголю,
Винеси літо-літечко
І зелнеє житечко,
Хрещатенький барвіночок,
І запашненький васильочок.
Топчу, топчу ряст, ряст, 
Бог здоров'я дасть, дасть.
 Іще буду топтати, 
Щоб на той рік діждати.
3-й учень.    Грає сонце промінцями,
Білий сніг стає струмками.

 І, співаючи, струмки

 Шлях знаходять до ріки.
4-й учень.    Із-під снігу проростає,
Мов сніжинки, пелюстки, 

Зеленава ніжна ніжка, 

Зеленаві три листки –

Так підсніжник народився 

В кінці лютої зими.
5-й учень.     Встала весна, чорну землю
Сонну розбудила,
Уквітчала її рястом,
Барвінком укрила.

(З'являються діти в масках птахів, виконують танець, учні читають вірші).


6-й учень.     Повертаються із вирію пташки
І весну на крилах нам несуть.
Ось уже граки, шпаки, лелеки,
Жайворонки й ластівки
Прилетіли, обдивились, оселились.
7-й учень. 
У садочку понад тином
Я зробив йому хатину.
                          Він навколо обдивився,
Заспівав і оселився.
Здогадались ви, однак,-
Поселився у нас... 

Всі:                -Шпак!
8-й учень.      Гнізда поновили хазяї:
Проганяють горобців шпаки,
Бо ті поселилися в садках
У минулорічних шпаківнях.

9-й учень.     Що за птичка-невеличка?
Має білі щічки,
сірі лапки,
чорну шапку,
фартушок жовтенький,
голосок тоненький.
То ж ця птичка-невеличка
називається

Всі:       -Синичка!
10-й учень.     Дзвінкоголоса пісенька синички
                          З приходом ранньої весни
Звучить інакше, ніж зимою.
Народ відразу впізнає,
 Бо лине незвичайний спів:

 -Кидай сани, бери віз.

 -Кидай сани, бери віз.
11-й учень.  Над вершинами, в голубому небі, вже потягнулися одна за одною довгі низки журавлиних ключів. Курли-курли-курли - знайоме, привітне хвилями долинає згори і затихає з віддаленням птахів.
12-й учень. Прокидається від зимової сплячки ліс. Наливаються соком дерева. П'ють вранішню росу набухлі бруньки. Все навкруги віддзеркалюється у малих озерцях. І в кожному сміється щедре ясне проміння.
Весна.
Ось завітали в гості до вас
разом зі мною три юнаки -
дружні весняні брати-місяці.
Березу березень збудив,
А квітень дав квіток,
Травичку травень постелив
І заквітчав садок.

(Виходять брати-місяці, звучить музика П.І.Чайковського «Березень». « Пісня жайворонка». Діти читають вірші у супроводі музики).
Березень.             Березневої пори
 Кап-кап — капає з гори,
 У краплині дужа сила – 
 Дірку у льодку пробила,
І хоч дірка невеличка,
З неї виткнулась травичка,
Дивиться на небо синє-
Щиро дякує краплині.

Мудрець. Початком весни вважають час стійкого переходу середньодобової температури повітря вище від 0 градусів. Цей весняний поріг настає на Луганщині — 25 березня, у Києві - 27 березня. А 21 березня день дорівнює ночі - весняне рівнодення. Після цього день починає збільшуватись, а ніч зменшуватись. Спостерігайте, діти, за тривалістю дня і ночі.
Квітень виступає вперед . (звучить музика П.І.Чайковського «Квітень». «Підсніжник» ).
Ряст, медунка розквітають,
Загули джмелі і бджоли.
Рідний край пташки вітають.
Квітне в квітні все довкола!

 13-й учень. Щойно зазеленіла на подвір'ї трава, а ця рослина вже зацвіла.

  Сонечко в траві зійшло,
Усміхнулось, розцвіло,
Потім стало біле-біле
І за вітром полетіло.
Чи впізнали ви? 

Всі:        -Кульбаба!

Мудрець. Квіти кульбабок дуже слухняні: як тільки настає вечір, вони відразу ж стуляються і сплять до самого ранку. Спостерігайте за ними, діти!
Травень.(звучить музика П.І.Чайковського «Травень». «Білі ночі»). 

                  В сад загляне - білий цвіт,                    В поле йде - зелений слід.

Де не буде місяць травень –Виростають квіти й трави.
14-й учень. Ходить травень по траві
З сонечком на голові,

 Розмальовує навколо 

Синьо- біло- волошково. 

Ой, весна-весняночка

 Стала біля ґаночка.

 Підем, діти, у танок-

По стежині скік та скок.

 (Діти танцюють).

15-й учень.
Гуляв травень по долині – 
Розгубив барвінки сині. Кожна квітка барвіночку

Там шукала стежиночку.

Мудрець. Взявши годинник, перевірте твердження та зробіть висновок. О шостій годині ранку розкриваються квіти кульбаби. О десятій ранку - кручені паничі ( іпомеї). Об одинадцятій - настає пора березки. 

16-й учень. Із зеленої сорочки,
Що зіткав весною гай

 Білі дивляться дзвіночки.

 Як зовуть їх - угадай.

 Це конвалії у гаї 

На галявині цвітуть,

І ніде, ніде немає 

Кращих квіточок, мабуть. 

В них так пахощів багато,

Цвіту свіжого, роси.

Хай ростуть, не буду рвати, Шкода їхньої краси!

Мудрець. Діти, природу потрібно охороняти.Особливо це стосується перших весняних квітів. Не знищуйте красу, яка належить природі. Розповідайте про це всім своїм знайомим. Краще сходіть з батьками до лісу і помилуйтесь цією чарівною картиною
17-й учень. Хай першоцвіти в лісі зостаються,

  
 їм затишно і хороше лиш там, 

  де народились, виросли, розквітли,

 
          а не в кімнаті, як здається нам.

18-й учень. А щоб ваша оселя заквітчалася, зробіть так, як ці малята. 

( Учень читає вірш, а сцену заповнюють  діти в коронах-квітах).

19-й учень. Сьогодні малята копають грядки: 

Уперше в житті вони садять квітки. 

Від цього і радість у них на лиці, 

І сонце вітає малих: - Молодці!

І ось вже на ніжки звелись в квітнику 

Біленькі нарциси шнурочком в рядку,

Крокіс, чорнобривці, нагідки, розмай –

Квітуй-розквітай, наш улюблений край!
20-й учень.  А весняним деньочком
Побіжимо в садочок, 
Станемо в таночок.

( Виходять всі діти-Квіти, Птахи, Весна, Мудрець у супроводі музики 

П. І. Чайковського «Вальс квітів». Діти танцюють вальс. Музика повільно стихає. 

Далі звучить «Діалог квітів», відповідна музика і танці). 

Жоржина. Нам наскучило сидіти,
Хочем трохи відпочити:
Пострибати, покружляти,
Гарний танець станцювати!
Я - жоржина, ти - дзвіночок.
Всіх запрошую в таночок!

Фіалка.       Я - фіалка, ти - бузок,
Затанцюймо гопачок! 

(Діти танцюють «Гопак»).

Красолька. Ти - ромашка, я - красолька,
Затанцюймо краще польку.

(Всі танцюють «Польку»)

Незабудка.  Я - незабудка, ти - нарцис,
То, може, спробуємо твіст? 

(Діти танцюють «Твіст»)

Кульбаба.    Я - кульбаба, ти - тюльпан,
Затанцюємо кан-кан!

                   (Дівчатка тацюють «Кан-кан»).

Водозбор.    Ти - гвоздика, я - водозбор,
Ну, а як вам рок- н- рол?

(Дві пари дітей виконують «Рок-н-рол»).


Лілея.           Я - лілея, ти - піон.
Хочу станцювать чарльстон.

(Хлопчик та дівчинка танцюютья«Чарльстон»).

 Маківка.      Я - маківка, ану, подружки,
Станцюєм разом дріботушки! 

                  (Дівчатка танцюють «Дріботушки»).

               (Стихає музика, закінчуються танці).
Мудрець.   

 Як сніг розтане,  розцвіте підсніжник.
 Із вирію повернуться птахи,
 Час, діти, бігти нам,
Весну стрічати,
З її приходом всіх вітати.
Присутніх тут ми теж вітаєм.
Квітками зал цей прикрашаєм.

(Глядачі отримують квіти-призи

на згадку про свято).
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Загрязнение  атмосферы





Загрязнение      почвы





Загрязнение  грунтовых вод
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